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Uvod a cile tohoto studijniho textu

Predstavme si dvé odpovédi na stejnou otazku. Polozite asistentovi zalozenému na velkém
Jjazykovem modelu jednoduchy dotaz: ,Jakd je rozloha Sahary?" Prvni odpoved zni: ,Sahara je
nejvetsi poust sveta a ma rozlohu 3 miliony km?" Druha odpovéd zni. ,Sahara je nejvétsi horkd
poust sveta s rozlohou priblizné 9,2 milionu km?2" Obé odpovédi jsou formulacné sebejisté, obé
vypadaji jako vérohodny geograficky udaj. Jen jedna z nich je spravna.

Nejde o problem technicky. Jde o problem didakticky a epistemicky. Obé odpovedi mohly
skutecné prijit od stejného nastroje v riznych momentech. Otazka, ktera stoji za touto kapitolou,
neni ,pouzivat Al ve vyuce, nebo ne" — odpoved na ni se v praxi rozhoduje sama tim, jak rychle
se generativni Al Sifi do zivotu zaku, uciteld i akademického prostredi. Otazka zni jak s ni
pracovat tak, abychom rozeznali prvni odpoved od druhe — a abychom to naucili i své zaky",

Tato kapitola pripravi budouciho ucitele geografie na praci s generativni Al v profesni roli. Po
Jjejim precteni by mél student umét:

vymezit pojem umeéleé inteligence, generativni Al a velkého jazykoveho modelu a vysveétlit
principy jejich fungovani studentovi nebo kolegovi v ucitelskem sboru;

formulovat efektivni prompt pro praci s Al asistentem na konkrétnim didaktickem ukolu z
geografickeho vzdélavani;

zaradit soucasne Al nastroje do teoretickeho ramce paradigmat Al ve vzdélavani a kriticky
posoudit, kteremu paradigmatu odpovida konkréetni zpusob jejich pouziti;

interpretovat empirickou evidenci o vlivu Al na uceni a vyvodit z ni didaktické implikace pro
vlastni praxi;

identifikovat oblasti geografickeho vzdélavani, kde Al nastroje prinaseji jasnou hodnotu, a
oblasti, kde naopak nestaci nebo skodi;

aplikovat metodu SIFT a dalsi strategie ovérovani na vystupy Al a vest k tomu i své budouci
zaky;

promyslet eticke a epistemicke dusledky pouziti Al ve vzdélavani a formulovat vlastni
pedagogicke stanovisko.
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Kapitola navazuje na predchozi texty teto serie, zejmeéna na kapitolu o geomediich a kriticke
gramotnosti. Vystupy generativni Al jsou v podstate dalSi generaci geomedii — textovou
vrstvou, ktera spoluvytvari predstavu o prostoru a o svéte. Nastroje a kompetence, ktere
student ziskal pro kritickou praci s medialnimi vystupy o prostoru, na Al generované obsahy
primo navazuiji.

Text je Clenén do Sesti casti. Nejprve vymezime pojmy a popiseme, co generativni Al déla a
nedela. Druha cast predstavi zaklady promptovani — formulovani zadani pro Al asistenta tak,
aby daval uzitecné odpovédi. Treti Ccast zavadi do teorie a empirie Al ve vzdélavani obecneé,
Ctvrta konkrétné do geografickeho vzdélavani. Pata cast rozviji pokrocilé techniky promptovani
a obsahuje sadu komplexnich ukazkovych prompttl, které slouzi k analyze i k testovani. Sesta
Cast se vénuje etickym a epistemickym aspektiim, ktere ramuji vsechno predchozi.

Neéktere otazky v textu zustanou oteviene zamérné — veédecky vyzkum k nim jesté nedospél k
jednoznacné odpovedi a vlastni pedagogicka pozice studenta se k nim teprve formuje.
Nejvyznamnéjsi z nich provazi text od treti ¢asti az do zavéeru: pokud generativni Al zlepSuje
ucebni vykon mnohem vic nez kriticke a tvorive mysleni, neposiluje to prave tu didaktickou
logiku, ktera stoji v rozporu se vsim, co tato série textd haji?

S touto otazkou se vratime na seminar a v dalsi praxi.

Prace se souhrny rychlého ¢teni. Kazda podkapitola tohoto textu je zakoncena kratkym
souhrnem nazvanym Rychlée cteni podkapitoly X. Souhrn obsahuje hlavni teze, pojmy a vztahy v
podkapitole — slouzi jako mapa pro orientaci v probrané latce a jako referencni material, ke
kteremu se muzete kdykoli vratit. Pro prvni cteni doporucujeme precist podkapitolu kompletné
a souhrn pouzit az jako kontrolu porozuméni. Pro pozdéjsi opakovani slouzi souhrn jako nastroj
pro rychlou rekapitulaci — misto Cteni celé podkapitoly staci projit jeji rychle cteni a vyhledat
detaily jen tam, kde si nejste jisti. Prvni podkapitola textu navic zavadi pomeérné velke mnozstvi
pojmU a zkratek; pokud pri Cteni ztratite orientaci, na konci kapitoly najdete kromé rychléeho
Cteni take tezaurus klicovych pojmu.

Poznamka k aktualnosti textu. Generativni Al je obor, ktery se vyviji extréemneé rychle. Konkrétni
nastroje, jejich verze, ceniky i schopnosti se méni v radu meésicu. Tento text byl napsan v dubnu
2026 a reflektuje stav generativni Al a Al nastroju k tomuto datu. Principy, didakticke ramce a
kritické perspektivy, o kterych je rec, jsou stabilnejsi nez konkrétni produkty — ale i tak je pri
Cteni vhodné mit na paméti, ze nékteré detaily se mohly mezi sepsanim a vasim ctenim
posunout. Kdyz budete v textu narazet na konkrétni Al nastroj, berte ho jako priklad kategorie,
ne jako doporuceni konkrétniho produktu.
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1. Terminologicke vymezeni Al

Hierarchie pojmu: od umélé inteligence k velkym jazykovym
modelim

Pojem umeéla inteligence (artificial intelligence, Al) se ve verejné diskuzi pouziva tak casto a tak
nejednoznacné, ze je nutné nejprve vyjasnit, o cem konkrétné mluvime. Uméla inteligence je
schopnych resit ulohy bézné vyzaduijici lidskou inteligenci — rozpoznavani obrazu, porozumeéni
reci, hrani her, planovani, klasifikaci dat, predikci. Pod tuto hlavicku spadaji velmi rozdilne
technologie: pravidlove expertni systemy, klasicke algoritmy strojoveho uceni, neuronove site,
hluboké uceni i nejnovéjsi generativni modely.

V kontextu vzdélavani mluvime o samostatné aplikacni oblasti — Al ve vzdélavani (artificial
intelligence in education, AIEd). Tato oblast ma historii sahajici do devadesatych let dvacateho
stoleti. Po dlouhou dobu jeji nejvyraznéjsi realizaci byly inteligentni tutorske systemy (intelligent
tutoring systems, ITS) — programy, ktere vedly zaka individualné prizptsobenou cestou predem
pripravenym kurikulem. Postupné k nim pribyly doporucovaci systéemy, nastroje pro
automatické hodnoceni, learning analytics a pozdéji chatboti.

Skutecné zlomova zména ale nastala az s nastupem generativni Al (generative Al, GenAl). Tato
podmnozina umélé inteligence se neomezuje na klasifikaci nebo predikci na zakladé
existujicich dat, ale dokaze generovat novy obsah — text, obrazy, zvuk, video, kod. Generativni
Al vznikla jako produkt nékolika soubéznych pokroku: architektury neuronovych siti zvané
transformer, dramatického nartstu vypocetni kapacity a dostupnosti obrovskych textovych a
obrazovych datovych sad pro trénovani. Z generativni Al je pro ucCitele zdaleka nejvyznamnéjsi
jedna konkrétni kategorie nastroji — velké jazykové modely (large language models, LLM).
Velky jazykovy model je generativni Al specializovany na praci s prirozenym jazykem. Je
trénovan na enormnim korpusu textu (korpus = rozsahla usporadana sbirka textd, na kterych byl
model trenovan; typicky knihy, ¢lanky, weby, zdrojovy kod) a po natréenovani dokaze generovat
text, ktery je gramaticky spravny, kontextove relevantni a v mnoha pripadech vécneé uzitecny.

LLM se k uzivateli typicky dostavaji pres konkréetni produkty — LLM asistenty neboli Al
chatboty. K dnesnimu dni patri mezi nejrozsirenéjsi Claude od spolecnosti Anthropic, ChatGPT
od OpenAl, Gemini od Google, Mistral od stejnojmenne francouzske spolecnosti, DeepSeek od
Cinskeé spolecnosti DeepSeek a dalsi. Kazdy z téchto produktl ma za sebou jiny velky jazykovy
model (pripadné rodinu modelu riznych velikosti) a kazdy ma sve specificke silné stranky, cenik
i podminky pouziti. Pro praktickou praci ucitele jsou rozdily mezi nimi v mnoha ukolech méné
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vyrazne nez to, co maji spolecneho — vsichni dnesni hlavni LLM asistenti zvladaji generovat text
v Cestiné, pracovat s prilozenymi dokumenty, vyhledavat na webu (v nékterych konfiguracich) a
vest delsi konverzaci s pameti na predchozi vymeny.

V této kapitole pouzivame pojem LLM asistent jako obecny termin pro tuto kategorii nastroju.
Konkretni produkty zminujeme jako priklady, ale principy, které popisujeme, plati napric nastroji.

Dalsi druhy generativni Al a specializované platformy

Velké jazykove modely a LLM asistenti tvori jadro tématu této kapitoly, ale nejsou jedinym
druhem generativni Al, ktery se ve vzdélavani uplathuje. Pro uplnost kratce vymezme Ctyri dalsi
kategorie.

Generatory obrazu (DALL-E, Midjourney, Stable Diffusion, Flux a dalsi) generuji obrazy na
zakladé textoveho popisu. V geografickem vzdélavani maji vyuziti pro tvorbu ilustraci, schémat,
konceptualnich map, vizualizaci abstraktnich pojmU. Maji ale i své limity — generatory neumi
vytvaret kartograficky presné mapy s lokalizovanymi geografickymi udaji a jejich vystupy je
nutne posuzovat s podobnou kritickou distanci jako texty z LLM.

Multimodalni Al asistenti kombinuji praci s textem, obrazem, nékdy i hlasem v jednom nastroji.
Uzivatel mize ukazat fotografii krajiny a pozadat o popis, zadat hlasovou otazku, dostat
hlasovou odpovéed. Vétsina dnesnich hlavnich LLM asistentll ma v rtzné mire multimodalni
schopnosti zabudované primo.

Specializované platformy postavené nad LLM. Zatimco LLM asistent typu Claude nebo
ChatGPT je nastroj obecného pouziti, specializovane platformy pridavaji k jadrovemu
jazykovemu modelu strukturu a funkce zamérené na konkrétni typ ukoll. Nejzajimavéjsi
kategorii pro ucitele jsou platformy s RAG architekturou (retrieval-augmented generation),
které pracuji primarné s dokumenty, jez do nich uzivatel prilozi. Konkrétnim prikladem je nastroj
NotebookLM od Google, ktery se v prubéhu roku 2025 stal jednim z nejvyraznéjsich didakticky
orientovanych Al nastroju. Pribuznou logiku maji i Claude Projects, vlastni GPTs v ChatGPT nebo
Perplexity Spaces. Tato kategorie nastroju ma pro praci ucitele jednu velkou vyhodu, ke kterée
se vratime v podkapitole 4: dramaticky snizuje riziko halucinaci, protoze nastroj odpovida z
konkrétnich texty, které mu poskytneme, ne ze sve obecnée baze znalosti.

Specializované platformy pro tvorbu hodin a vyukovych materiali — Al Lesson Plan
Generators. Jsou to nastroje navrzene primo pro ucitele, které nabizeji predpripravene Sablony
pro generovani hodin, pracovnich listd, testd, diferenciovanych ukold a zakovskych zprav. V
mezinarodnim kontextu k nejznaméjSim patfi Magic School Al, Eduaide, Twee, Education
Copilot. V ceskem prostredi jsou pro ucCitele zasadni iniciativy popsane v podkapitole 4.

GeoAl (geospatial Al) — aplikace umeéle inteligence a strojoveho uceni na prostorova data. Tato
kategorie stoji mimo oblast LLM asistentt a tvori kvalitativné odlisnou linii Al ve vzdélavani. Pod
GeoAl patri automaticka klasifikace dalkoveho priuzkumu Zeme, segmentace satelitnich a
leteckych snimkd, predikce povodni nebo lesnich pozart, automaticke rozpoznavani objektt v
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krajing, Al rozsireni v geoinformacnich systemech (ArcGIS Pro, QGIS), generovani syntetickych
prostorovych dat. Pro budouciho ucitele geografie je dulezite védet, ze Al v geografii zdaleka
neni jen LLM — vedle textovych asistentl existuje cela oblast Al nastroju pracujicich primo s
prostorovymi daty.

Az do nedavné minulosti vyzadovala prace s GeoAl specializované znalosti GIS a programovani.
To se rychle méni. V horizontu nejblizsich let lze oCekavat prichod laicky privetivych aplikaci,
které zpristupni vybrané GeoAl nastroje béznemu uzivateli bez nutnosti instalace
specializovanéeho GIS nebo psani kodu. Pro stredoskolske geograficke vzdélavani to znamena,
ze GeoAl by se melo stat soucasti vzdélavaciho obsahu na gymnaziu — a ne jen v ramci
specializovaného kurzu geoinformatiky, ale jako soucast obecneé geograficke digitalni
gramotnosti. Konkrétni didakticke scénare a aktualni nastroje rozpracujeme v podkapitole 4.

Princip fungovani velkych jazykovych modelu

Pro praci s LLM asistentem neni nutne znat detaily architektury transformer ani matematiku
attention mechanismu. Dulezité je rozumét zakladnimu principu, protoze z néj vyplyva vétsina
toho, co tyto nastroje umi a neumi.

LLM nepracuje se znalostmi tak, jak bychom si je predstavovali u encyklopedie nebo databaze.
Neuklada si fakta v podobé zaznamu, které by vyhledaval. Misto toho LLM béhem trénovani
zpracoval obrovsky objem textovych dat a vytvoril si komplexni statisticky model toho, ktera
slova obvykle nasleduji po jakych jinych slovech v jakém kontextu. Kdyz mu uzivatel polozi
otazku, model nehleda v pameéti odpoved — predikuje slovo po slovu (presnéji feceno token po
tokenu, kde token je obvykle slovo nebo jeho ¢ast), ktery token ma nejvetsi pravdépodobnost
byt dalsim pokracovanim v kontextu dotazu a predchozi ¢asti vlastni odpovedi. Tento proces se
opakuje slovo za slovem, dokud model hedospégje k zavéru, ze odpovéed je uplna.

Z tohoto principu plyne nékolik dulezitych dusledku, které pomohou s LLM rozumné pracovat.

Jazykova plynulost neni totéz co faktograficka spravnost. Model je trénovany optimalizovat
pravdépodobnost dobrfe znéjiciho textu, ne pravdivost obsahu. Casto se oboji kryje, protoze v
trénovacich datech jsou prevazneé pravdive vyroky o svéte. Ale kdyz se model dostane do
oblasti kde ma v datech mezery nebo rozporuplné informace, vyplni mezeru
pravdépodobnostné — vytvori vetu, ktera zni stejné presvedcivée jako veéty pravdive, ale
obsahové muze byt uplné chybna. Tomuto jevu fikame halucinace a vratime se k nému
detailné v podkapitole 6.

Model nema pristup k aktualnim datim. Tréenovani probéhlo k urcitému datu — model ma svuj
knowledge cutoff (Cesky doslova ,mezni datum znalosti*). VSe, co se ve svete stalo pozdéji,
model nevi — nebo si to konstruuje na zakladé obecnych vzorcu z tréenovacich dat. Knowledge
o aktualnim geopolitickém nebo environmentalnim tématu — o probihajicim konfliktu, nedavné
prirodni katastrofé, nové vyhlasenem mezinarodnim ujednani — a polozi LLM asistentovi prfimou
otazku na specifika tohoto vyvoje, dostane odpovéd, ktera vypada duvéeryhodné, ale s velkou
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pravdépodobnosti odrazi stav svéta k datu trénovani modelu, ne dnesek. Konkrétni pracovni
scénar pro takovou situaci rozpracujeme v podkapitole 4 na prikladu krize v Hormuzskem
pralivu. Nektere LLM asistenty maji schopnost vyhledavat na webu béhem konverzace, ¢imz
tento limit castecné obchazeji, ale i v takovém pripadé je nutné rozumét, které informace
pochazeji z webu a které z modelu samotného. Knowledge cutoff konkrétniho modelu
obvykle uvadi jeho poskytovatel ve sve dokumentaci; spolehlivy odhad lze ziskat i pfrimym
dotazem modelu nebo testem na udalosti, jejichz datum zname.

Model nema vlastni zkusenost ani autentické porozuméni. Nedokaze si predstavit misto, na
kterem nikdy nebyl, neumi citit emoce spojené s krajinou, nema télesnou pameét pohybu
prostorem. Kdyz popisuje fenomén mista nebo emocionalni mapovani, déla to na zakladé toho,
co o téchto pojmech cCetl v trénovacich datech — nékdy elegantne, ale principialné bez
pristupu k tomu, co tyto pojmy ve skutecnosti znamenaji.

Model neni neutralni. Odrazi to, na cem byl trénovan. Véetsina velkych jazykovych modelu je
trénovana prevazné na anglickem textu, pricemz cCestina a dalsSi mensi jazyky tvori relativhe
malou cast korpusu. Podobné jsou rtzné svétove kontexty zastoupeny velmi nerovnomérné —
americka a zapadoevropska realita je v datech mnohem hustéji nez realita ceska, africka nebo
jihoamericka. Pro vyuku regionalni geografie a mistopisu je toto omezeni zasadni. K dusledkdm
se vratime v podkapitole 6.

Stejny dotaz nemusi dat stejnou odpovéd. Generovani je do urCité miry stochasticky proces —
pro stejny prompt muze model v rlznych momentech vygenerovat rlzné odpovedi. Tato
variabilita je jeden z ddavodu, procC pfi vaznéjsi praci s LLM stoji za to opakovat dotaz nebo
porovnat odpovédi z rliznych nastroju.

Kdy je LLM asistent vhodnym nastrojem a kdy ne

Z principu fungovani LLM primo vyplyva, k jakym ukolim je tento nastroj vhodny a k jakym
ne. Pro ucitele geografie jsou to dve stejné dulezité skupiny — védeét, kdy Al pouzit, je uzitecne
jen ve spojeni s tim, kdy ji nepouzit.

LLM asistent je vhodnym nastrojem pro ukoly, kde:

uzivatel generuje varianty textu (formulace zadani, alternativni vysvetleni pojmu, nekolik
motivacnich uvodl ke stejnému tématu);

sumarizuje delsi text do kratSiho nebo naopak rozpracovava heslovity napad do souvisleho
textu;

brainstormuje — potrebuje rychle dostat na stul deset riznych napadu, ze kterych si vybere;

strukturuje znamy obsah do nove formy (prevod osnhovy do tabulky, restrukturalizace
pracovniho listu, prevod textu do otazek);

preklada mezi registry jazyka (preformulovani odborneho textu pro zaky 6. rocniku, prevod
prezentace pro déti do textu pro rodice);
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pracuje s konkretnim prilozenym dokumentem, kde ho zajima analyza, sumarizace nebo
extrakce informaci z tohoto dokumentu;

potrebuje zpétnou vazbu na svij koncept, navrh nebo uvahu — LLM asistent dokaze
nabidnout alternativni pohled, polozit otazky, poukazat na slaba mista.

LLM asistent neni vhodnym nastrojem nebo vyzaduje zvySenou opatrnost u ukold, kde:

uzivatel potrebuje overena faktograficka data (statistiky, mistopisne udaje, rozlohy,
nadmorske vysky, populace) — riziko halucinace je vysoke;

pracuje s aktualnimi informacemi, které se mohou rychle ménit (pocasi, dnesni zpravy,
Cerstva data o klimatu, probihajici udalosti) — bez aktivniho vyhledavani na webu nema
model pristup;

pracuje s lokalne specifickymi informacemi (regionalni geografie konkrétni ceske oblasti,
historie mensich mist) — model ma v této oblasti ridka data;

chce vytvorit presné mapy nebo pracovat s prostorovymi daty (k tomu slouzi GIS, ne LLM);

potfebuje provest presné matematicke vypocty s mnoha kroky (LLM nejsou kalkulator, byt
nektere novejsi verze maji vestavene nastroje pro vypocty);

jde o rozhodnuti s pravnimi, etickymi nebo profesnimi dusledky (hodnoceni zaka, citlive
poradenstvi, posouzeni integrace zaka se specialnimi vzdélavacimi potrebami) — vystup Al
nemuze néest odpovédnost, kterou musi nést pedagog.

Toto rozliseni je prvni vrstvou kriticke prace s LLM asistentem. Druhou vrstvou je metoda SIFT a
dalsi strategie overovani, ktere rozpracujeme v podkapitole 6.

Tri typy nasazeni LLM asistenta — proc¢ na tom zalezi

Stejny velky jazykovy model muize uzivateli odpovidat ve trech velmi odlisnych konfiguracich,
ktereé maji rtzneé didakticke dusledky. Ucitel, ktery chce s Al védomeé pracovat, potrebuje
rozeznat, kterou konfiguraci prave pouziva.

Samostatny LLM asistent. Klasicka konverzace s chatbotem. Model odpovida z toho, co si
pamatuje z trénovani. Nema pristup k aktualnim datim ani k externim dokumentdm. Riziko
halucinace je nejvyssi, protoze model si v pripadé nedostatku dat odpoved konstruuje
pravdépodobnostné. Vhodneée pro generovani textu, brainstorming, formulacni praci.

LLM asistent s vyhledavanim na webu. Model kombinuje svij vlastni vystup s aktivnim
vyhledavanim aktualnich informaci na internetu. Ma pristup k sou¢asnym datum, dokaze citovat
zdroje. Riziko halucinace je nizsi, ale neni nulove — model muze chybné interpretovat nalezenée
informace nebo citovat zdroj, ktery ve skutecnosti néco jiného rika. Vhodné pro praci s
aktualnim obsahem, ovérovani faktu, resersi.

LLM asistent v RAG konfiguraci. Model pracuje primarné s dokumenty, které mu uzivatel
prilozi. Kdyz se zepta na néco, co je v prilozenych dokumentech, model odpovi na zakladé nich.

11



Uméla inteligence v geografickem vzdeélavani

Kdyz se zepta na néco, co tam neni, mél by idealné priznat, ze odpoved nezna — i kdyz i tady
obcas dochazi k tomu, ze model ,vyplni mezeru" obecnou znalosti. Priklady takovych nastroju:
NotebookLM, Claude Projects, vlastni GPTs s knowledge base, ScioBot s nahranymi vlastnimi
materialy. Riziko halucinace v ramci prilozenych zdroju je vyrazné nizsi.

Pro ucitele je RAG konfigurace zasadné uzitecna. Predstavme si scenar, ktery se v praxi bude
opakovat: ucitel do RAG nastroje prilozi uplnou verzi revidovaného RVP ZV (PDF dokument o
desitkach stran), strukturu vzdélavaci oblasti Clovek a priroda nebo Clovék a jeho svét a
pripadné i ucebnici geografie pro dany rocnik. Pak uz muze s nastrojem vest konverzaci primo
nad témito dokumenty: ,Vyhledej v RVP vsechny formulace OVU pro 8. rocnik, které se tyraji
povodni." — ,Navrhni strukturu tematického bloku, ktery pokryje OVU GEO-9-3-04 a propoji ho s
OVU CAS-9-2-02" — ,Na zakladé prilozene ucebnice vygeneruj pet testovych otazek ruzné
krognitivni narocnosti k tematu hospoddrske zony Evropy." Nastroj nepracuje s obecnou znalosti
RVP nebo geografie — pracuje s konkrétnim podkladem. Tim se vyrazné snizuje riziko
halucinace a zaroven poskytuje odpovédi primo aplikovatelne na Ceské kurikularni prostredi.
Konkretni pracovni postupy s RVP a dalsimi kurikularnimi dokumenty rozpracujeme v
podkapitole 4.

V prubéhu jedné konverzace lze mezi témito konfiguracemi prechazet — nékteri LLM asistenti
umi v ramci jedné konverzace prepinat rezim podle potreby. Pri osvojovani prace s Al je
uzitecné si vzdy uvédomit, ve kterém rezimu pravé pracujeme, protoze tomu odpovida i to, jak
moc muzeme vystupu daverovat a jak ho musime oveérovat.
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Rychlée cteni podkapitoly 1

Al (uméla inteligence) — obor informatiky o systémech resicich ulohy vyzaduijici inteligenci.
AIEd (Al ve vzdélavani) — aplikacni oblast Al ve vzdélavani, historicky od 9o. let (inteligentni
tutorske systemy a dalsi.

Generativni Al (GenAl) — podmnozina Al generujici novy obsah (text, obrazy, zvuk, kod).

LLM (velky jazykovy model) — generativni Al specializovany na praci s pfrirozenym jazykem.
LLM asistent (Al chatbot) — konkrétni produkt zpristupnuijici LLM uzivateli (Claude, ChatGPT,
Gemini, Mistral, DeepSeek).

Dalsi druhy GenAl a souvisejicich nastroji:

e Generatory obrazu (DALL-E, Midjourney, Stable Diffusion, Flux) — vizualni vystupy z textoveho
zadani.
Multimodalni asistenti — kombinace textu, obrazu a hlasu v jednom nastroji.
RAG platformy (NotebooklLM, Claude Projects, GPTs) — prace s prilozenymi dokumenty misto
obecne baze.

e Al Lesson Plan Generators — Magic School Al, Eduaide, Twee, Education Copilot v zahranici;
ScioBot a iniciativa Al détem v ceskem prostredi (rozpracovano v podkapitole 4).

GeoAl (geospatial Al) — aplikace Al na prostorova data, kvalitativné odlisSna kategorie od LLM, s
prichazejici laickou dostupnosti.

Klicovy princip fungovani LLM: model predikuje pravdépodobnost dalsiho slova na zakladé kontextu
— neuklada si fakta jako encyklopedie. Z toho plyne: jazykova plynulost neznamena faktografickou
spravnost; model mize halucinovat; nema pristup k aktualnim datdm (pokud neni pripojen k webu);
neni neutralni.

Knowledge cutoff — datum, do kterého sahaji znalosti modelu. Pro praci s aktualnimi tématy je nutnée
pouzivat rezim s vyhledavanim na webu nebo RAG s aktualnimi dokumenty.

Tri typy nasazeni LLM asistenta podle urovné rizika halucinace:

1. Samostatny — pouze trénovaci data, vyssi riziko halucinaci.
S vyhledavanim na webu — aktualni informace s citaci zdrojd, nizsi riziko halucinaci.

3. RAG (s prilozenymi dokumenty) — odpovida z konkrétniho obsahu, nejnizsi riziko halucinaci v
ramci prilozenych zdroju.

Kdy LLM asistent vyuzit a kdy ne: vhodny pro generovani variant textu, brainstorming, sumarizaci,
restrukturaci, preklad mezi registry, zpétnou vazbu, praci s prilozenym dokumentem; nevhodny nebo
rizikovy pro ovérena faktograficka data, aktualni informace bez webu, lokalné specificke udaje, presne
mapy a prostorova data, presne vypocty, profesni rozhodnuti s odpovednosti.

S timto zakladnim orientacnim ramcem muizeme prejit ke podkapitole 2 — k tomu, jak s LLM
asistentem prakticky pracovat.
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2. Promptovani — zaklad uspechu

Proc¢ na promptu zalezi vic nez na nastroji

Existuje rozsireny omyl, podle néhoz je kvalita vystupu LLM asistenta dana predevsim tim, ktery
nastroj pouzijeme. V praxi je vztah opacny — kvalita vystupu je predevsim funkci kvality
vstupu. Stejny nastroj poskytne dramaticky odlisSné vysledky podle toho, jak je formulovan
prompt. Rozdil mezi jednovétym dotazem a promyslené strukturovanym zadanim byva radovy.

Tato skutecnost ma pro ucitele dva dusledky. Prvni je dobra zprava: dovednost formulovat
kvalitni prompt je do znache miry prenositelna napric nastroji. UCitel, ktery se nauci promptovat
ve verzi nastroje A, vétsinu téchto dovednosti prenese i do nastroje B nebo C. Investice do
promptove gramotnosti se neztrati s tim, jak konkrétni produkty starnou. Druhym dusledkem je,
ze zlepSovani vystupu zac¢ina u uzivatele, ne u nastroje. Kdyz odpoved neni pouzitelna, prvnim
krokem neni hledat lepsi Al asistent — prvnim krokem je upravit prompt.

Pojem prompt oznacuje vstupni zadani, které uzivatel formuluje pro Al asistenta. Muze jit o
jednu vétu, ale i o nékolik odstavcl strukturovaného zadani, pripadné o zadani doplnéné o
prilozeny dokument nebo obrazek. V cestiné se obcas pouziva preklad ,vyzva' ale v odborne
komunité se spiSe ujima ponechani anglického terminu prompt. V této kapitole pouzivame
Cesky termin ,promptovani’ pro samotnou ¢innost a ,prompt" pro konkrétni vstup.

Tri komponenty dobrého promptu — kontext, ukol, cil

Promysleny prompt obvykle obsahuje tfi komponenty. Tyto komponenty nemusi byt v promptu
vzdy explicitné oddélené — dulezite je, aby tam byly pritomné. Pokud chybi, vystup se s
vysokou pravdépodobnosti minul s tim, co uzivatel skutecné potreboval.

Kontext odpovida na otazku ,odkud mluvim a pro koho tvorim". Sdéluje modelu, kdo je uzivatel,
v jaké profesni situaci se nachazi, pro koho je vystup urcen, jakeé jsou predchozi znalosti ciloveho
adresata, jake jsou ramcove podminky (kurikulum, metodika, instituce). UcCitel geografie, ktery
pripravuje hodinu, ma jiny kontext nez student, ktery si piSe seminarni praci, a oboji se lisi od
prekladatele, ktery upravuje turisticky pravodce. Bez kontextu model ,hada’, komu odpovida —
a hada podle nejpravdepodobnéjsiho uzivatele ve svych trénovacich datech, coz zpravidla neni
Cesky ucitel druhého stupne.
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Ukol a parametry odpovidaji na otazku ,co konkrétné chci’. Definuji typ vystupu (text, tabulka,
otazky, plan hodiny), jeho rozsah (poCet otazek, délka v minutach, pocet odstavcl), format
(souvisly text vs. odrazky, struktura nadpist), styl (formalni, hovorovy, popularné-naucny),
pfipadné dalsi omezeni (jazyk, pouzité pojmy, naopak vyloucené pojmy). Ukol je tedy nejen co,
ale i jak a vjakem rozsahu.

Cil a kritéria uspéchu odpovidaji na otazku ,k cemu ma vystup slouzit a podle ¢eho poznam, ze
je dobry". Tato komponenta je v promptech nejcastéji vynechavana a jeji doplnéni obvykle
prinasi nejvetsi skok v kvalité. Kdyz model vi, ze pracovni list ma motivovat zaky 6. rocniku k
samostatnému pozorovani krajiny, generuje néco kvalitativné odlisneho, nez kdyz vi jen, ze ma
jit o pracovni list o krajiné. Cil ridi volbu obsahu, formy, jazykového registru i metodickeho
pristupu.

V praxi se tyto tri komponenty cCasto prolinaji. Neni podstatné, aby byly v promptu linearnée
vypsane za sebou — dulezité je, aby v ném vsechny byly. V uvodnich fazich osvojovani si
promptovani pomaha, kdyz je uzivatel zapisuje doslova jako tfi oddélené casti. Po nékolika
desitkach promptl se tato struktura stane druhou prirozenosti a uzivatel ji formuluje implicitné.

Strukturovani promptu — pomoc pro model i pro nas same

Kratky prompt muze byt formulovan jako jeden plynuly odstavec. Jakmile prompt presahne pét
Sest vet nebo zacne obsahovat nékolik riznorodych informaci, vyplati se ho strukturovat do
jasné oddélenych sekci. Strukturovany prompt ma tri vyhody: model lépe rozpozna, ktera cast
je co; uzivatel sam si lepe ovéri, ze na nic nezapomnéel; prompt se snadnéji upravuje a
opakovaneé pouzije pro podobne ukoly.

Dva bézné zpusoby strukturovani:

Oddéleni prazdnymi radky a kratkymi popisky. Nejjednodussi forma. Pred kazdou sekci je
popisek (Kontext, Ukol, Vystup), za nim obsah dané sekce, mezi sekcemi prazdny radek.
Funguje napri¢ vSemi nastroji a je dobre Citelny i pro samotneho uzivatele.

Oddéleni pomoci markdown nadpistl. Uzivatel pouzije klasicke markdown znacky (## Kontext,
## Ukol). Néktefi LLM asistenti to interpretuji obzvlast dobre, ale i ti, ktefi markdown pfimo
nepodporuji, ho ¢tou jako srozumitelny strukturni signal.

prompt strukturuje a sekce explicitné oddéluje. Priklad strukturovaného promptu pro typicky
ucitelsky ukol:
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Kontext: .
Jsem uCitel geografie 2. stupné ZS. Pfipravuji hodinu pro 8. ro¢nik, zaci maji
zakladni znalosti o vodnim kolob&hu z pfedchozi hodiny.

Ukol:
Vytvof p&t testovych otazek na téma povodné v CR. Otdzky maji pokryt rdzné kognitivni
Urovné podle Bloomovy taxonomie — od zapamatovani po hodnoceni.

Vystup:

- formdt: otdzky s otevienou odpovédi, ne vybér z moznosti

- u kazdé otazky uved, kterou kognitivni uUroven Bloomovy taxonomie testuje
- jazyk pfiméfeny 8. ro€niku, ne odborny Zargon

- celkem 5 otazek

Tento prompt obsahuje vSechny tfi komponenty (kontext, ukol, cil/parametry) a navic je
strukturovany do oddélenych sekci. Pro porovhani — uzivatel by mohl totéz zformulovat i jako
Jjednu vétu ,Vytvor pet otazek o povodnich pro osmaky." Rozdil v kvalité vystupu je dramaticky:.

Pro jeste sofistikovanéjsi struktury — napriklad promptu obsahujiciho delsi vnitini text, ukazkove
vzorky nebo vice vrstev kontextu — existuji dalsi zptusoby formalniho znaceni sekci. K nim se
vratime v podkapitole 5 v ramci pokrocilych technik promptovani.

Prace s prilozenym dokumentem — RAG v praxi

V' podkapitole 1 jsme zavedli pojem RAG (retrieval-augmented generation) jako treti typ
nasazeni LLM asistenta — rezim, kdy model pracuje primarné s dokumenty, které mu uzivatel
prilozi. RAG promptovani ma sva specifika a stoji za samostatnou pozornost, protoze pro ucitele
otevira kvalitativné odlisSné moznosti prace s Al.

Kdyz uzivatel pracuje v RAG rezimu (at uz v NotebookLM, Claude Projects, vlastnich GPTs nebo
Jjiném nastroji), strukturuje prompt obvykle ve dvou fazich. Nejprve nahraje zdroje — typicky
PDF, DOCX nebo textovy soubor s materialem, nad kterym chce pracovat. To mize byt kapitola
ucebnice, odborny clanek, zapis z porady, RVP ZV nebo jeho ¢ast, soubor metodickych pokynu.
Néktere nastroje podporuji i hromadné nahrani desitek dokumentu, ¢imz vznika ,znalostni baze'
pro dany projekt. Teprve potom formuluje prompt, ktery se na tyto zdroje odkazuje.

Specificky rys RAG promptovani je, ze kontext se z velké casti presouva do prilozenych
dokumentl a samotny prompt se stava kratsim. Misto aby uzivatel modelu vysvétloval, co je
RVP a jak je strukturovano, prosté RVP prilozi jako PDF a v promptu se na ngj odkaze. Tim se
prompt zameéruje na ukol a cil. Priklad:

V pfiloZeném dokumentu RVP ZV 2025 najdi vSechny odekavané vystupy v oblasti Clovék a
pfiroda, které se tykaji vodniho hospodafstvi a povodni.

Vypi§ je v tabulce s témito sloupci:

kéd OVU, plné znéni OVU, roCnik, navrh mezipfedmétového propojeni.
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Tento prompt predpoklada, ze je v RAG nastroji nahran dokument RVP ZV. Bez néj by stejny
prompt v samostatnem LLM asistentovi vratil obecnou odpoved s vysokym rizikem halucinace.
S prilozenym dokumentem dostava uzivatel konkretni, overitelnou tabulku, ktera vychazi primo
z oficialniho textu — model ,nema kde halucinovat".

Pro ucitele to znamena novou kvalitu prace. Pomoci RAG rezimu muze vytvorit pracovni
prostredi, ve kterem ma pribézne k dispozici RVP ZV, vzdélavaci oblasti sveého aprobacniho
predmeétu, pouzivaneé ucebnice a metodické dokumenty — a v ném vest konverzaci s Al
asistentem o pripravée vlastni vyuky. Konkrétni pracovni postupy v teto kvalitativni roviné
rozpracujeme v podkapitole 4.

lterace — promptovani neni strelba do terce

Zacingjici uzivatelé LLM asistenta ¢asto pristupuji k promptovani jako ke strelbé do terce: napisu
prompt, poslu ho, dostanu odpovéd, a pokud odpovéd nesedi, prohlasim, ze Al ,neumi" co jsem
chtél. Toto je nejéastéjsi pricina zklamani z prace s Al — a zaroven dovednost, kterou je
nejjednodussi zmenit.

Oznaceni chatbot v sobé obsahuje slovo ,chat” — anglicky konverzace. To neni terminologicka
nahoda. Prace s LLM asistentem je svou povahou konverza¢ni — serie dotazl, odpovéedi,
upresnéni a reakci, ktera postupné dovede obé strany k dohodé o tom, co vlastnée potrebujeme.
UziteCnou pomuckou pro pochopeni tohoto rytmu je vSedni situace: kdyz na ulici potkame
pritele a domlouvame si spolec¢nou schizku na kavu, malokdy to vyresime jednou vetou.
Probiha série vymén — ,Co bys fekla na cturtek?" — ,Ctvrtek mi nesedi. co patek?" — ,Pdtek dobry,
kde?" — ,Treba u nas v centru?" — ,Jo, v kolik?" — nez se obé strany rozejdou s bezpecnym
pocitem, ze védi, kdy, kde a proc se setkaji. Promptovani s LLM asistentem ma casto podobnou
strukturu.

Tato analogie ma sve limity, ke kterym se vratime v podkapitole 6. Chatbot neni pritel a
konverzace s nim je technicka, ne socialni — model nema vlastni zajem, dlouhodobou pamét
mimo aktualni chat ani vztah k uzivateli. Pro pochopeni iterativniho rytmu je ale tato pomucka
funkeni.

Promptovani je iterativni proces. Prvni odpoved model malokdy trefi presné do toho, co
uzivatel potrebuje, protoze uzivatel sam v prvnim promptu malokdy presné formuluje, co
potrebuje. Z toho vyplyva nekolik praktickych principu:

Prvni odpovéd éteme jako diagnostiku, ne jako finalni vystup. Zjistujeme z ni, kde model
dotaz pochopil dobre a kde ho pochopil jinak, nez jsme zamysleli. Tato informace je sama o
sobé cenna — naznacuje, co v promptu chybeélo.

Druhy prompt nepiseme od nuly. V téze konverzaci pokracujeme upresnéenim: ,To je dobry
zacatek, ale potrebuji." — nebo ,Otazky 1 a 3 jsou v poradku, ostatni prepis tak, aby.." — nebo
.Zamer se prosim vic na..". Model si pamatuje predchozi vymeény a postupné se priblizuje k
tomu, co uzivatel skutecné potrebuje.
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Po dvou az trech iteracich se ptame: vyplati se pokrac¢ovat, nhebo zaéit znovu? Pokud se
odpovedi priblizuji, pokracujeme. Pokud se vzdaluji nebo stagnuiji, je Casto efektivnéjsi otevrit
novou konverzaci a napsat zlepsSeny prompt od zacatku, vyuzivajici poznatky z neuspésne
iterace.

Iterace je didakticka hodnota. UcCitel, ktery se nauci vest iterativni konverzaci s Al, se zaroven
uci presnéji formulovat sve vlastni pedagogicke zameéry. Tato dovednost ma hodnotu i mimo
praci s Al — pomaha pri tvorbé zadani pro zaky, formulaci uc¢ebnich cilt i komunikaci s rodici.

Vyvoj jednoho promptu ve trech iteracich

Pro nazornost ukazeme, jak se vyviji prompt ucitele geografie, ktery chce vytvorit motivacni
uvod k hodiné o suchu v Ceskeé krajiné. Postupné sledujeme tri iterace stejného ukolu.

Prvni iterace — vagni prompt.
Napi$ motivaclni uvod k hodiné o suchu.

Tento prompt postrada kontext (komu je uvod urcen), parametry (jakou ma mit formu, deélku,
styD i cil (co ma uvod vyvolat u zaka). Model se pokusi odhadnout typicky scenar a vrati
pravdéepodobné obecny odstavec o tom, ze sucho je zavazny globalni problém, s nékolika
klimatickymi statistikami. UcCitel precte odpoved a zjisti, ze ji v takove podobé v hodiné
nepouzije — je prilis obecna, prilis odborna, neni zamérena na Ceske prostredi, neni navrzena
tak, aby zaujala konkrétni vékovou skupinu.

Druha iterace — doplnéni kontextu a parametru.

Jsem uéitel geografie 2. stupné& zS. Pfipravuji hodinu pro 8. roénik v Libereckém
kraji o suchu v Ceské krajiné. Napi$ motivaéni Uvod do hodiny v rozsahu cca 200 slov.
Mé&l by byt psany jazykem pFiméfenym osmdkovi a mé€l by se opirat o konkrétni situaci,
kterou Zaci mohou znat z vlastniho okoli.

Druha iterace doplnuje kontext (ucitel, rocnik, region) a parametry (rozsah, jazyk, opora o
konkretni situaci). Model nyni vraci vyrazné konkrétnéjsi odpoved — pravdéepodobné zacina
licenim vyschléeho potoka nebo polabske krajiny v lété, jazykove se priblizuje zakovi 8. rocniku,
Jje v doporuceném rozsahu. Kvalitativni skok oproti prvni iteraci je znacny.

Co stale chybi? Cil — co ma uvod u zaka vyvolat. Ucitel mUze chtit, aby uvod zaka motivoval k
otazkam, k diskuzi, k osobnimu zaujeti, pripadné aby spojil sucho s konkrétnim tématem hodiny
(napriklad s vodnim hospodarstvim, pudou, zemedélstvim nebo klimatickou zménou). Bez
vyjadreni cile model voli mezi témito moznostmi sam.
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Treti iterace — doplnéni cile.

Jsem ugitel geografie 2. stupn& zS. PFipravuji hodinu pro 8. rodnik v Libereckém
kraji o suchu v Ceské krajiné. Napi$ motivaéni Uvod do hodiny v rozsahu cca 200 slov.

Cil uvodu: vyvolat u zakh otazku, pro¢ pravé v poslednich letech pfibyva obdobi
sucha, i kdyz se CR nachazi v mirném pasu. Uvod ma naladit Zaky na naslednou diskuzi
o vodnim hospodafstvi v krajiné a o tom, co mUZe samosprdva i jednotlivec délat.

Forma: psany jazyk priméfeny osmakovi, opora o konkrétni krajinu, kterou zaci znaji
z vlastniho okoli. Ukon€it otazkou, kterd pfejde do nasledné diskuze.

Treti iterace uz obsahuje vSechny tfi komponenty. Model nyni vraci uvod, ktery je nejen jazykové
a obsahove vhodny, ale je funkéné navrzeny pro konkrétni pedagogicky zamér — konci
otevienou otazkou, naviguje zaky smérem k tématim, ktera ma hodina pokryt, a propojuje
sucho s aktivnim roli samospravy a jednotlivce.

Tato treti verze je vysledkem zhruba dvou minut formulacni prace. Investice se vratila ve forme
vystupu, ktery je v hodiné primo pouzitelny — misto obecneho textu, ktery by ucitel musel
kompletné prepisovat. Toto je rozdil mezi promptovanim a ,zadavanim otazek do Al".

Co dal po treti iteraci? Ucitel dostane od modelu motivacni uvod, ktery je ve sve prvni podobé
v hodiné pouzitelny. Tim ale prace s konverzaci nemusi koncit. Konverzacni logika LLM asistenta
otevira radu prirozenych pokracovani. Ucitel miuze pozadat o variantu pro slabsiho zaka:

Skvélé. Ted mi prosim pfiprav stejny ldvod v jednodu$$i jazykové verzi — pro zdka,
ktery ma slab8i Ctenafskou gramotnost. Zachovej stejny cil a stejnou zavérecCnou
otazku.

Nebo o prevedeni uvodu do podoby pouzitelneé v pracovnim listu:

Doplfi prosim k dvodu kratky pracovni list:

tfi dvodni otdzky pro zaky, na které mohou odpovédét ve dvojicich pfed zaCatkem
hodiny.

Otazky maji vést k oteviené diskuzi, ne k jednoznatné odpovédi.

Pripadné o test, zda uvod funguje pro odlisny kontext:

Pokud bych stejnou hodinu u€il v jihoCeském regionu (napfiklad okoli Tfeboné, kde
je vodohospodafsky kontext jiny), jak bys upravil/a uvod, aby byl pro Zaky stejné
blizky? Zachovej délku a strukturu.

Kazdy takovy dotaz pokracuje v téze konverzaci a vyuziva toho, ze model si pamatuje vse, co
bylo receno drive. Z pavodniho dvouminutového promptu se tak postupné stava funkéni
sada didaktickych materialti, kterou by ruc¢né vytvorit zabralo nasobne vic ¢asu. To je hlavni
prakticky dusledek toho, ze chatbot je chat — konverzace, ktera plodi vystupy, jak postupuje.

19



Uméla inteligence v geografickem vzdeélavani

Stejny prompt napric nastroji

Jeden ze zakladnich principu této kapitoly zni: principy promptovani jsou univerzalni napfic¢
LLM asistenty. Stejny prompt, ktery jsme rozvijeli v predchozi ukazce, lze zkopirovat do Claude,
ChatGPT, Gemini i dalSich nastrojl a ziskat z nich srovnatelné pouzitelné vystupy. Konkrétni
formulace odpovedi se mezi nastroji lisi — rlzni asistenti maji rtzny ,styl psani’, rizné silné
stranky v nékterych typech ukoll, rizny vztah k ceskemu jazyku — ale fundamentalni logika
promptu funguje napfic.

Tento poznatek ma prakticky duisledek pro studenta ucitelstvi: investice do promptove
gramotnosti neni investici do konkrétniho produktu. Kdyz se osvoji formulace promptt s tremi
komponentami, strukturovanim a iterativnim pristupem, dovednost pretrva, i kdyz se konkrétni
nastroje za pét let radikalné promeni. Stejné tak ma smysl si zvyknout na jeden nastroj jako na
hlavni pracovni prostfedi — dlvérna znalost konkrétniho produktu (jeho specifik, silnych
stranek, omezeni, ceniku) ma svou hodnotu — ale nezavirat se pred ostatnimi. Pro nektere ukoly
bude jeden nastroj zretelné silngjsi nez druhy a stoji za to si toho byt védom.
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Rychlé cteni podkapitoly 2

Tato podkapitola predstavila promptovani jako zakladni dovednost prace s LLM asistentem. Pro
orientaci shrnujeme klicova pravidla.

Hlavni teze: kvalita vystupu je predevsim funkci kvality vstupu. Investice do promptovani se vraci v
podobé vyrazne lepsSich vysledku a je prenositelna napric nastroji.

Tri komponenty dobrého promptu:

1. Kontext — kdo jsem, pro koho tvorim, v jake situaci.
2. Ukol a parametry — co konkrétné chci, v jakém rozsahu, formatu, stylu.

3. Cil a kritéria uspéchu — k cemu ma vystup slouzit, podle ¢eho poznam, ze je dobry.
Komponenta cile je nejcastgji vynechavana a jeji doplneni obvykle prinasi nejvetsi skok v kvalite.

Strukturovani promptu: delsi prompty rozdelit do sekci oddélenych prazdnymi radky a popisky
(Kontext, Ukol, Vystup). Pomaha modelu i samotnému uzivateli pfi kontrole Uplnosti zadani.

RAG promptovani: v rezimu s prilozenymi dokumenty (NotebookLM, Claude Projects, ScioBot s
nahranymi materialy) se kontext z velké casti presouva do dokumentt a prompt se zameruje na ukol a
cil. Pro ucitele to otevira kvalitativné novou rovinu prace — napriklad konverzaci nad RVP ZV nebo
pouzivanou ucebnici.

Iterace je normou, ne znamkou neuspéchu:

prvni odpoved cteme jako diagnostiku, ne jako finalni vystup
druhy prompt nepiseme od nuly — pokracujeme v téze konverzaci upresnenim
po dvou az trech iteracich posoudime, zda se priblizujeme nebo stagnujeme

konverzace pokracuje prirozenymi pokracovanimi (varianty, pracovni listy, jiny kontext)

Univerzalnost napfi¢ nastroji: principy promptovani funguji v Claude, ChatGPT, Gemini i dalSich
asistentech. Investice do promptove gramotnosti neni investici do konkretniho produktu.

Nejcastéjsi chyba zacatecnikli: zachazet s LLM asistentem jako se ,strelbou do terce". Promptovani je
konverzace, ne dotaz s jednou odpovedi.

V této podkapitole jsme kratce zminili, ze chatbot neni pritel — je to nastroj, jehoz konverzacni podobu
nelze zaménovat se socialnim vztahem. Toto pozorovani otevira SirSi a ve verejne diskuzi casto
kladenou otazku: Maze Al nahradit lidského ucitele? Odpoved se rodi z porozumeéni tomu, jakou roli
Al ve vzdélavani hraje, k cemu je kvalifikovana, a kde lezi jeji principialni limity. Prave tomu se venuje
nasleduijici podkapitola — predstavuje teoreticky ramec pro reflexi roli Al ve vzdéelavani a empirickou
evidenci o jejim vlivu na uceni. Otazka po nahraditelnosti ucitele bude tematickym obloukem celée
podkapitoly 3 a vrati se k ni i podkapitola 6, kde rozpracujeme epistemicke limity Al.

21



Uméla inteligence v geografickem vzdeélavani

3. Al ve vzdélavani

Proc tato podkapitola

Predchozi podkapitoly predstavily Al jako technologii a ukazaly, jak s ni prakticky pracovat. To je
nutneé predpoli, ale samo o sobé nestaci. UCitel, ktery umi promptovat, ale nerozumi, v jaké roli
Al pri vyuce vystupuje a jaky dopad na uceni ma, riskuje, ze nasadi silny nastroj nepromyslené.
Tato podkapitola pridava druhou vrstvu kompetence — orientacni ramec pro reflexi roli Al ve
vzdélavani a empirickou evidenci o jejim vlivu na uceni.

Podkapitola pracuje se tremi opérnymi studiemi. Nejde o tvrzeni, ze tyto studie jsou nejlepsi
nebo nejvyznamnéjsi dostupné — jsou to vybrané prace, které dobre reprezentuji tri roviny
soucasneho odborného diskurzu o Al ve vzdélavani: rovinu teoretickeho ramce (Ouyang a Jiao,
2021), rovinu empiricke evidence (Wang a Fan, 2025) a rovinu kompetencniho modelovani
(Sanusi a kolektiv, 2022). Pro hlubsi orientaci v tématu doporucujeme studentim prostudovat i
dalsi zdroje — vybeér je uveden v seznamu doporucene literatury na konci kapitoly.

V prubehu podkapitoly se vratime k otazce, kterou jsme otevreli na konci podkapitoly 2: Maze
Al nahradit lidského ucitele? Odpoved, ke které dojdeme, neni ano nebo ne. Spociva v
rozpoznani toho, co Al déla dobre, co déla hire a co principialné nemuize délat vabec — a v
didaktickem umeéni tyto roviny od sebe rozlisit.

Tri role Al ve vzdélavani

Ouyang a Jiao (2021) systematizuji tri odlisSneé role, kterymi Al mUze vstupovat do ucebniho
procesu. Oznacuji je jako tfi paradigmata Al ve vzdélavani — termin paradigma zde znamena
propojeni teoretickeho zakladu, role Al a role zaka v daném pedagogickem usporadani. Tri role
predstavuji jak historicky vyvoj Al ve vzdélavani, tak typologii, ktera stale popisuje ruzne
zpusoby nasazeni Al v dnesni praxi. Pro ucitele jsou tyto role diagnostickym ramcem —
pomahaji rozpoznat, ve ktere z nich Al v konkrétni hodiné vystupuje.

Prvni role: Al fidi, zak prijima (Al-directed, learner-as-recipient)

V této roli Al Fidi ucebni proces: reprezentuje znalosti, predepisuje poradi vyukovych krokd,
hodnoti odpovédi jako spravné nebo Spatné, posouva zaka po pfedem dané trase. Zak je v roli
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prilemce — reaguje na predem nastavenée sekvence ukolu, jeho individualni potreby, zajmy a
cile nejsou systemove zohlednovany. Teoretickym zakladem je behaviorismus.

Modernéjsi priklad teto logiky predstavuji adaptivni cvicebné platformy, kde algoritmus zakovi
predklada dalsi ulohu na zakladé uspésnosti predchozi. Zak se po systému pohybuje, ale nevoli
si trasu, neformuluje si vlastni cile, nediskutuje s nastrojem o smyslu ukolu.

Hlavni limit prvni role spociva v tom, ze Al funguije jako ,Gerna skfifnka'. Zak nema vhled do toho,
pro¢ mu system predklada prave tuto ulohu, podle ¢éeho posuzuje Uspéch, kam ho cesta vede.
Tato nepruhlednost je prijatelna pro dobre definované problémy s jednoznacnou spravnou
odpovédi, ale stava se problematickou v okamziku, kdy se uceni dotyka otevienych otazek,
hodnotovych soudu, kontextove interpretace.

V geografickém vzdélavani je tato role vhodna napriklad pro procvicovani mistopisu —
adaptivni aplikace, ve které zak opakované urcuje polohu statu, rek a pohori, dava okamzitou
zpétnou vazbu o spravnosti. Naopak nevhodna je pro vyuku témat jako prostorove nerovnosti,
klimaticka spravedlnost nebo uzemni konflikty, kde neexistuje jedina spravna odpoved a kde je
interpretacni ramec sam o sobé predmétem reflexe.

Druha role: Al a zak spolupracuiji (Al-supported, learner-as-collaborator)

V této roli Al opousti direktivni fizeni a stava se podpurnym nastrojem. Sbira data o pribéhu
zakova uceni, adaptivné upravuje model toho, co zak vi a v ¢em tape, nabizi cesty hloubéji nebo
jinam. Zak je v roli spolupracovnika — komunikuje s Al, klade otazky typu ,pro¢?" a ,co kdyby?",
spolurozhoduje o smeéru uceni. UCeni je aktivni a kontextualni. Teoretickym zakladem je
kognitivni a socialni konstruktivismus.

Soucashi LLM asistenti vyuzivani v rezimu otevieneého dialogu — kdy zak zadava otazky podle
vlastniho zajmu, Al vysvétluje, zak reformuluje, Al nabizi alternativu — odpovidaji do znacne
miry této roli. Hlavnim limitem je nedostatecna kontinuita interakce: komunikace mezi zakem a
Al je zpravidla usekovita, ne pribézna. Al zatim nedokaze udrzet dlouhodoby kontext zakova
vyvoje, jeho cile, jeho pribéh.

V geografickém vzdélavani je tato role vhodna napriklad pro praci se starymi mapami, kdy zak
s Al diskutuje o tom, co konkrétni mapa zobrazuje, co opomiji, jaky byl politicky kontext jejiho
vzniku. Al zde funguje jako partner pro hlubsi pochopeni mapy jako geomeédia. Méné vhodna je
pro vyuku, kde ma zak provest samostatny terénni vyzkum — Al nemuUze nahradit autentickou
zkusenost s mistem, na které zak musi dojit, pozorovat ho a popsat.

Treti role: Al zmocnuje, zak vede (Al-empowered, learner-as-leader)

V této roli Al zaka zmocnuje: poskytuje mu transparentni, interpretovatelnou podporu,
respektuje jeho hodnoty a cile, rozsifuje jeho lidské poznavani, misto aby ho nahrazovala. Zak je
v roli lidra vlastniho uceni — rozhoduje, reflektuje, informuje Al o svych zameérech. Zaroven nese
odpovédnost za rizika automatizovanych rozhodnuti: zda vystupu Al vérit, jak ho ovérit, jak ho
pouzit. Zak je tedy schopen vlastniho jednani a iniciativy (anglicky agency, v c¢eské didaktice
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take akterstvi zaka, jak tento pojem rozpracovava Spilkova). Teoretickym zakladem je
konektivismus a teorie komplexnich adaptivnich systemu.

Klicovym konceptem teto role je rozsifena inteligence (augmented intelligence) — pojeti Al
jako nastroje, ktery lidske mysleni doplnuje a rozsiruje, ale konecneé rozhodnuti ponechava
Cloveku. Al nabizi podklad, analyzuje, navrhuje varianty; ¢lovek vyhodnocuje, vybira, nese
odpovédnost.

Ouyang a Jiao (2021) zduraznuiji, ze tato role je vyvojovy trend — zadouci smér Al ve vzdélavani,
ktery je v praxi zatim velmi malo naplnény. Soucasni LLM asistenti maji potencial pohnout
vzdélavani smerem k teto roli, ale sami o sobé k tomu nestaci. Klicem je didaktické zaramovani
— zpusob, jakym ucitel s nastrojem zachazi.

V geografickém vzdélavani je tato role vhodna napriklad pro projektovou praci, ve které zak
zkouma konkrétni lokalni problem (ubytek vody v krajine, dopad nove dalnice, zména vyuziti
zemedelske pudy) a Al mu pomaha strukturovat poznatky, generovat hypotezy, hledat
protiargumenty. Zak z(stava autorem vyzkumu i jeho zavérd. Méné vhodna je tato role tam, kde
zakim zatim chybi zakladni dovednosti samostatné prace — bez nich se ,lidrovstvi® meéni v
rezignaci na vedeni a zak zacina Al nekriticky nasledovat, ¢imz pada do prvni role.

Srovnani roli

Pro orientaci uvadime srovnani tfi roli v prehledné podobé.

PRVNi ROLE DRUHA ROLE TRETi ROLE
Role Al reditel procesu podpora, spoluhrac nastroj rozsirene inteligence
Role Zaka prijemce sluzby spolupracovnik lidr vlastniho uceni
Teoreticky behaviorismus konstruktivismus konektivismus, komplexita
zaklad
Typické ulohy v procvicovani prace se starymi projektova prace nad lokalnim
geografickém mistopisu mapami, fizeny problemem
vzdélavani dialog nad ucivem
Posun mezi rolemi neni linearnim nahrazenim — role se nevylucuji. V praxi je casto

kombinujeme: tentyz nastroj mlUze v jedné situaci fungovat v prvni roli a v jiné v treti, podle
toho, jak ho uéitel a zak pouzivaji.

Toto pozorovani je pro pochopeni LLM asistentt zasadni.

24



Uméla inteligence v geografickem vzdeélavani

Kde stoji dnesni LLM asistenti?

LLM asistent — Claude, ChatGPT, Gemini — sam o sobé do zadné z roli nepatfi. Rozhoduje
zpusob jeho pouziti. Tentyz nastroj mize v praxi fungovat ve vsech trech rolich:

jako prvni role, kdyz zak pouzije nastroj k vygenerovani hotového testu nebo referatu, ktery
nekriticky odevzda;

Jjako druha role, kdyz zak pouzije nastroj jako pomocnika pfri reSeni ukolu, ktery sam aktivné
vede a s nastrojem diskutuje;

jako treti role, kdyz nastroj slouzi jako partner reflexe — pomaha zakovi formulovat vlastni
ucebni cile, zpochybnovat vlastni feseni, posuzovat kvalitu vlastni prace.

Tato pluralita roli je dusledkem toho, ze LLM asistent je obecné pouzitelny nastroj, ne
specializovany systém s jednou pedagogickou logikou. Stejné jako papir a tuzka mohou byt
nastrojem direktivniho diktatu i otevrené tvarci prace, LLM asistent prijima podobu, kterou mu
da uzivatelska praxe.

Otazka, kterou tato pluralita otevira, je velmi konkrétni: ktera z téchto roli dnes ve Skolni praxi
dominuje — a ktera by méla? Empiricka evidence, kterou rozpracujeme v nasledujici podsekci,
naznacuje znepokojivou odpoved.

Empiricka evidence — co o LLM asistentech vime z vyzkumu

Wang a Fan (2025 publikovali rozsahlou metaanalyzu 51 experimentalnich a
kvazi-experimentalnich studii, které zkoumaly vliv LLM asistentl (predevsim ChatGPT) na uceni
zaku a studentu. Studie pokryvaji obdobi od listopadu 2022 do unora 2025 a zahrnuji celkem 72
nezavislych efektl.

Co je to metaanalyza? Metaanalyza je vyzkumna metoda, ktera statisticky kombinuje vysledky
rady plvodnich studii zkoumajicich podobnou otazku. Misto toho, aby autori provedli vlastni
experiment, sesbiraji vSechny dostupne kvalitni studie k tématu a spocitaji z nich souhrnny
studie sama o sobé. Limitem je, ze metaanalyza je vzdy zavisla na kvalité a srovnatelnosti
pUvodnich studii. Pro budouciho ucitele jsou vysledky této metaanalyzy prvni spolehlivou
kvantitativni orientaci v terénu, kde do té doby panovala spis anekdoticka diskuze.

Kratka poznamka k aplikovatelnosti: studie sice zkouma specificky ChatGPT, ale zavéry
interpretujeme jako platné pro kategorii LLM asistentli obecné. Jde o drobné rozsireni
platnosti — konkrétni efekty v jinych nastrojich se mohou cCiselné lisit, ale principialni vzorce (co
se zlepsuje vic, co min, jake faktory hraji roli) lze prenaset napric. Kde to bude pro vyklad
dulezité, uvedeme to explicitné.
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Jak cist velikost efektu

Wang a Fan pouzivaji standardizovanou miru velikosti u¢inku Hedges's g. Pro ucitele, ktery se s
touto mirou nesetkava kazdy den, postaci jednoduchy interpretacni ramec (Sawilowsky, 2009):

0,0-0.22 velmi maly efekt
02-05 maly efekt
05-0,8 stredni efekt
08-12 velky efekt
12-20 velmi velky efekt

Velikost efektu g nerika nic o statistické vyznamnosti vysledku — vSechny zde uvadéné efekty
jsou statisticky vyznamné. Rika, jak moc se experimentalni skupina lisila od kontrolni v
praktickém smyslu.

Tri klicové efekty

Metaanalyza meérila vliv LLM asistentt ve trech oblastech: ucebni vykon (typicky vysledky testu
a hodnoceni), ucebni vnimani (motivace, sebedivéra, postoj k uceni) a mysleni vyssiho radu
(kriticke mysleni, tvorivost, schopnost analyzy). Vysledky:

OBLAST Hebces's G INTERPRETACE
Ucebni vykon 0,867 velky efekt

Ucebni vnimani 0,456 stredni efekt
Mysleni vyssiho radu 0.457 stredni efekt

Prvni Cteni téchto Cisel vypada optimisticky. LLM asistenti opravdu zlepsuji uéeni — a to ve

disproporci, ktera dala teto kapitole jeji otevienou otazku.

Paradox vykonu a mysleni vyssiho radu

Efekt LLM asistentl na ucebni vykon (g = 0,867) je témeér dvakrat vétsi nez efekt na mysleni
vyssiho radu (g = 0,457). Co je nejvic vidét — testy, znamky, hodnoceni — zlepSuje Al nejvic. Co
je pro geografii a humanitni obory klicové — kriticka analyza, tvorivost, schopnost autonomniho
usudku — zlepsuje vyrazné meéne.

Wang a Fan tuto disproporci vysvetluji technickou povahou LLM. Velky jazykovy model dokaze
strukturované a srozumitelné predat latku, vysvetlit pojmy, poskytnout odpovedi na ucebni
ukoly — to vede k rychlému zvyseni vykonu. Zaroven se ale model opira o tréenovaci data a
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pravdéepodobnostni predikce, coz omezuje jeho kapacitu pro skutecné kritickou analyzu a
tvoriva reSeni novych problemu. Nepresnosti v generovanem obsahu mohou kriticke mysleni
zaka dokonce brzdit, protoze vytvareji falesny pocit jistoty.

Z tohoto pozorovani plyne pro ucitele klicovy didakticky duasledek: LLM asistent bez
pedagogického zaramovani snadno propada do prvni role — zvysuje vykon, ale utlumuje
mysleni. Pro treti roli — pro takove pouziti Al, kdy zak zustava lidrem vlastniho u¢eni — je nutna
védoma didakticka prace. Ta zahrnuje napriklad:

explicitni zaramovani ukolu Bloomovou taxonomii (pohnout zaka k vyssim kognitivnim
urovnim analyzy, hodnoceni, tvorby);

pozadavek, aby zak zhodnotil vystup Al, ne ho jen prevzal,
konfrontaci vystupt z rznych Al nastroju, ktera vyvolava kritické posouzeni;

propojeni Al s aktivitami, které Al nemuze nahradit (terénni prace, interview, vlastni
pozorovani).

K této didakticke praci se vratime v podkapitole 4 a v podkapitole 6.

Které faktory zesiluji nebo oslabuji efekt

Metaanalyza neidentifikovala jen tri hlavni efekty, ale i radu moderatora — promeénnych, ktere
vyznamné ovlivnuiji, jak silné Al ptsobi. Pro ucitele jsou tri z nich obzvlast poucnée.

Typ kurzu vyznamné moderuje efekt na vykon. Nejsilngjsi efekt LLM asistentt byl pozorovan u
kurzt zamérenych na rozvoj dovednosti (g = 0,874). Jazyky a psani nasleduiji (g = 0,531). Naopak
nejmensi efekt byl pozorovan u STEM kurza (g = 0,311). Geografie do STEM patri, ale jen
castecnée — je to hybridni disciplina se syntetizujicim charakterem. Sdili s STEM obory
metodologicke rysy (prace s daty, modelovani, technologie, prostorove analyzy), ale zaroven
STEM presahuje dirazem na interpretaci, kontext a komplexitu prostorovych vztaht, kterymi
ma bliz k humanitnim vedam. Empiricke zjisténi Wang a Fan o STEM oborech proto pro
geografii neni presnou predikci. Realny efekt v geografickem vzdélavani pravdépodobné lezi
mezi STEM efektem (g = 0,311) a vysSimi hodnotami zjistenymi u jazykove orientovanych kurzu.
Pro ucitele to znamena, ze STEM evidence je pro geografii orientacnim voditkem, ne presnym
Cislem.

Model vyuky moderuje efekt jesté silngji. Nejvyssi efekt byl pozorovan v problémoveé vyuce
(problem-based learning, g = 1,113) — tedy v didaktickem usporadani, kdy zak resi autenticky
otevreny problem a Al mu pomaha. To dava geograficky orientovanému uciteli silnou indicii:
cesta. Naproti tomu projektova vyuka, ve které zaci dlouhodobé pracuji na komplexnich
projektech, vykazuje nizky efekt (g = 0,239) — autori interpretuji tento vysledek tak, ze
komplexnost projektl presahuje kapacitu LLM asistenta, ktery umi pomoci s dilcimi ukoly, ale
ne s integraci celku.
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Doba intervence moderuje efekt jednou z nejprekvapivejsich véci v metaanalyze:

DoBA INTERVENCE G

do1tydne 0.332
1-4 tydny 0,428
4-8 tydna 0,999
nad 8 tydnu 0,531

Optimum efektu je pri intervenci v delce 4 az 8 tydnt. Kratke intervence (do tydne) prinaseji
maly efekt — zaci se teprve uci promptovat, jesté nemaji vybudovany rytmus. Dlouhé
intervence (nad 8 tydnu) prinaseji pokles efektu — autori interpretuji tento jev jako dusledek
nadmérné zavislosti na nastroji. Zaci, ktefi s Al pracuiji prilis dlouho, prestavaji rozvijet vlastni
dovednosti, které Al déla za ne.

Tato Cisla maji pro ucitele jasnou didaktickou implikaci: LLM asistent neni ,naucte se jednou,
pouzivejte navzdy" nastroj. Je to nastroj pro cilené, casové ohranicené obdobi. Po ¢tyrech az
osmi tydnech intenzivniho pouzivani ma smysl zaradit alternativu, vratit se k nastrojum bez Al
nebo aspon presmérovat Al do jiné role.

Kterou roli v Al nasadit

Poslednim zkoumanym moderatorem je role, ve ktere Al funguje. Wang a Fan rozlisuji tri hlavni
role:

RoLE Al G (MYSLENI VY$SiHO RADU)

Inteligentni tutor 0,945
Inteligentni nastroj 0,480
Inteligentni partner 0,399

Nejsilnéjsi efekt na mysleni vyssiho radu nastava tehdy, kdyz Al funguje jako inteligentni tutor
— tedy kdyz poskytuje zakovi strukturovanou individualni zpétnou vazbu, vede ho, hodnoti,
navrhuje dalsi kroky. To je didakticky narocnéjsi pouziti nez ,inteligentni nastroj’, kdy Al jen
vyhledava nebo sumarizuje, a vyzaduje kvalitni prompty, ktere samotnou roli tutora vytvori.

Pro ucitele to znamena, ze kvalita didaktického dopadu Al uzce souvisi s tim, jak je Al v hodiné
zaramovana. Stejny nastroj pouzity jako ,rychly zdroj informaci® vyvola mensi efekt nez tentyz
nastroj nasazeny jako ,individualni tutor s konkrétnim ucebnim cilem® Navrat k zakladnimu
poznatku z podkapitoly 2: kvalita vystupu je predevsim funkci kvality vstupu.
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Kompetence pro praci s Al

Kompetencni ramec, ktery predstavime, vychazi z prace Sanusi a kolektivu (2022). Jeho jadro
tvori typologie péti vzajemné propojenych kompetenci pro Al gramotnost. V této podkapitole
ramec adaptujeme pro ¢eskou ucitelskou pripravu — primarné jako kompetence budouciho
ucitele, sekundarné jako kompetence, ktere ucitel rozviji u zaku,

Pro mezinarodni kontext je relevantni priradit k Sanusimu i kompetencni ramce vydavane
UNESCO. Pro ucitele je k dispozici samostatny Al Competency Framework for Teachers (Miao &
Cukurova, 2024), ktery strukturuje kompetenci do péti aspektt (human-centred mindset, etika
Al, zaklady a aplikace Al, Al v pedagogice, Al pro vlastni profesni rozvoj) ve trech urovnich
progrese (osvojit, prohloubit, tvorit). UNESCO soucasne publikovalo paralelni ramec pro zaky
(Miao & Shiohira, 2024). V této podkapitole pracujeme primarné s ramcem Sanusi a kolektivu,
ktery je strukturné jednodussi a pro uvod do tématu vhodnéjsi; oba UNESCO ramce
doporucujeme studentim prostudovat samostatné jako rozsirujici material. Strukturné se
ramce navzajem neopiraji o sebe, ale doplhuji — pro praxi ucCitele prinaseji vsechny tri vzajemne
kompatibilni pohledy.

Pét kompetenci pro praci s Al:

KOMPETENCE PRO UCITELE ZNAMENA PRO ZAKA ZNAMENA
Kognitivni analyzovat vystupy Al, posuzovat jejich | porozumét tomu, co Al predklada,
kvalitu, rozpoznat halucinaci, srovnavat to s tim, co uz vi

kontextualizovat informace

Dovednostni logicky strukturovat prompt, rozpoznat | oboji ve vekoveé primérene mire
platnost argumentu, kriticky Cist

Samostatné uceni osvojit si praci s novymi nastroji bez umét samostatné formulovat dotaz a
navodu, iterativné se zlepsovat, kriticky prijmout odpoved
vzdélavat se

Tymova prace sdilet dobrou praxi a prompty s kolegy, | spolupracovat se spoluzaky pfi praci

ucit se ze zkusenosti druhych s Al, srovnavat vystupy, diskutovat
Spoluprace s kvalifikované pouzit LLM asistent, alei | vedét, k cemu Al slouzi a kde jeji
nastrojem rozeznat, kdy ho nepouzit pomoc nestaci

Pét kompetenci spolu interaguje. Kognitivni kompetence funguje jako zaklad — ovlivhuje rozvoj
vSech ostatnich. Spoluprace s nastrojem a tymova prace maji nejvetsi primy vliv na samotnée
pouzivani Al v praxi. To je samo o sobé didakticky zajimavé pozorovani: Al gramotnost neni
primarné technicka dovednost, ale dovednost spoluprace — s nastrojem i s druhymi lidmi.

Pro ucitele ma ramec dvé funkce. Za prveé je to mapa vlastni kompetenéni pripravy: ucitel
muze kriticky reflektovat, ve které z péti kompetenci je silny a kterou potrebuje rozvijet. Za
druhé je to mapa pro rozvoj zakl: stejnych pét kompetenci se tyka i jeho zakd — s tim rozdilem,
ze ucitel je v roli toho, kdo zakovo osvojeni téchto kompetenci promyslené organizuje. Védomi,
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ze se ucitel a zak pohybuji v témze kompetencnim ramci, jen v ruznych rolich, je dulezitym
vychodiskem pro autenticke ucitelstvi v ere Al.

Most k modelu RAP

Kompetencni ramec se zaméruje na kognitivni a dovednostni rovinu. Pro geograficke
vzdélavani s emancipacni orientaci — tak, jak ho rozpracovava tato seérie texti — je nutnée
pripojit treti rovinu: rovinu reflexivné-obcanskou. Tu nabizi model RAP (Jekel a kolektiv, 2025),
ktery jsme predstavili v kapitole o geomediich.

Krok mobeLu RAP APLIKACE NA PRACI s Al

Reflexe Co Al produkuje? ProC prave tento vystup? Z jakych dat Cerpa?
Argumentace Jak s vystupem nakladat? Jaké argumenty mluvi pro jeho pouziti, jake proti?
Participace Jak vystup Al a ziskané poznatky vyuzit pro socialni prostor — sdilet je s

kolegy a zaky, prispét jimi do verejne diskuze, posilit kolektivni pedagogickou
kompetenci?

Treti krok modelu RAP je v kontextu Al ve vzdélavani obzvlast dulezity. Participace tu
neznamena jen pouziti Al pro vlastni ucel. Znamena i sdileni ziskanych poznatkd dal — s
kolegy v ucitelskem sboru, s zaky pfi vyuce, ve verejne diskuzi o Al ve vzdelavani. UCitel, ktery
kvalifikované pracuje s Al a sdili vlastni zkuSenost s uspéchy i neuspéechy, posiluje kolektivni
pedagogickou kompetenci v SirSim spolecenstvi. Bez této participativni dimenze by Al
gramotnost zUstala individualni dovednosti, misto aby se stala soucasti spolecné profesni
kultury.

Spojeni kompetencniho ramce s modelem RAP je didaktickym ukotvenim, ze kterého vychazi
podkapitoly 4 a 6.

Vratime se k otevrenée otazce

Otevreli jsme tuto podkapitolu otazkou: Mlize Al nahradit lidského ucitele? Co na ni rikaji tri
probrané studie?

Odpovéd v rolich. V prvni roli — kde jde o predavani hotovych odpovédi a hodnoceni
spravnosti — cast funkci ucitele Al technicky zvlada. Adaptivni cvicebné systemy doplnuji
ucitele v této roli uz dnes. Ve druhé a treti roli — kde jde o spolupraci, vedeni, rozvoj zakovy
iniciativy a kritickeho mysleni — se Al dostava k principialnim limitam. Maze roli ucitele doplnit,
ale ne nahradit.

Odpoveéd v evidenci. Wang a Fan ukazali, ze LLM asistenti nejsilnéji zvysuji vykon a nejslabéji
mysleni vyssiho radu. To znamena, ze tam, kde se geograficke vzdélavani odehrava nejhloubéji
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— v kritickéem mysleni, kontextove interpretaci, rozvoji geografickeho citéni — je dopad Al
nejmensi. Tato prace zustava primarné praci ucitele.

Odpovéd v kompetenci. Sanusi a kolektiv ukazali, ze Al gramotnost je predevsim dovednost
spoluprace s nastrojem a s druhymi lidmi, ne dovednost technicka. UCit zaky spolupracovat s
Al dokaze jen ten, kdo to sam umi — a kdo si umi v dané chvili odlozit Al stranou a nahradit ji
Jinou pedagogickou metodou. Tato meta-kompetence je principialnée lidska.

Souhrnna odpoved: Al nemiize nahradit lidského ucitele, ale méni jeho roli. UCitel prestava
byt primarné zdrojem informaci (v teto roli ho Al castecné doplnuje) a stava se pravodcem,
ktery zakovi pomaha rozumeét tomu, jak s Al pracovat, kdy s ni nepracovat, a jak jeji vystupy
zaradit do vlastniho mysleni o svété. Tato role je principialné lidska a jeji dulezitost s nastupem
Al roste, ne klesa.

V podkapitole 4 prejdeme od obecného Al ve vzdélavani ke konkretnimu Al v geografickem
vzdélavani. Probereme oblasti, kde Al v geografii prinasi jasnou hodnotu, oblasti, kde naopak
nestaci, specifika promptovani pro geografické ukoly a roli specializovanych platforem
(NotebookLM, ScioBot, GeoAl). V podkapitole 6 se pak vratime k epistemickym otazkam a k
etickym aspektim, ktere jsme dnes jen otevreli.
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Rychlé cteni podkapitoly 3

Hlavni teze: Al ve vzdelavani nema jednu pevnou roli. Jakou roli Al hraje, zavisi na didaktickém
zaramovani — na tom, jak ji ucitel a zak pouzivaji.

Tri role Al ve vzdélavani (Ouyang a Jiao, 2021):

1. Al ridi, zak prijima (Al-directed, learner-as-recipient) — behaviorismus. Vhodné pro procvicovani
mistopisu; nevhodné pro oteviené otazky.

2. Al a zak spolupracuji (Al-supported, learner-as-collaborator) — konstruktivismus. Vhodné pro praci
se starymi mapami; nevhodné pro autenticky terenni vyzkum.

3. Al zmocnuje, zak vede (Al-empowered, learner-as-leader) — konektivismus, rozsirena inteligence.
Vhodné pro projektovou praci; vyzaduje vybudované samostatné dovednosti zaka.

LLM asistenti sami o sobe do zadneé z roli nepatri — rozhoduje zpusob jejich pouziti.
Empiricka evidence (Wang a Fan, 2025): metaanalyza 51 studii. Tri klicove efekty:

e pro ucebni vykon zjisteno g = 0,867 (velky efekt)
e pro ucebni vnimani zjisténo g = 0,456 (stredni efekt)
e pro mysleni vyssiho radu zjisténo g = 0,457 (take stredni efekd).

Paradox: efekt na vykon je témer dvakrat vetsi nez na mysleni vyssiho radu. Bez pedagogickeho
zaramovani Al propada do prvni role.

Klicové moderatory efektu:

Typ kurzu — STEM (g = 0,311); pro geografii orientacni, ne presne, kvuli hybridni povaze oboru.
Model vyuky — nejvyssi efekt v problemove vyuce (g = 1,113), nizky v projektove (g = 0,239).
Doba intervence — optimum 4-8 tydnu (g = 0,099), pak pokles kvUli nadmeérné zavislosti.
Role Al — inteligentni tutor ma nejsilnéjsi efekt na mysleni vyssiho radu (g = 0,945).

Pét kompetenci pro praci s Al (adaptovano podle Sanusi a kolektivu, 2022): (1) kognitivni
kompetence, (2) dovednostni kompetence, (3) samostatné uceni, (4) tymova prace, (5) spoluprace s
nastrojem.

Ramec se uplatnuje primarné jako mapa kompetencni pripravy ucitele, sekundarne jako mapa pro
rozvoj zaku. Jako rozsireni doporucujeme UNESCO kompetencni ramce — pro ucitele Miao &
Cukurova (2024), pro zaky Miao & Shiohira (2024). Most k modelu RAP (Jekel a kolektiv, 2025): reflexe,
argumentace, participace ve vztahu k Al vystupim — s dirazem na sdileni zkusenosti v profesnim
spolecenstuvi.

Odpovéd na otazku ,Muaze Al nahradit ucitele?": NemUze, ale méni jeho roli. Ucitel prestava byt
primarné zdrojem informaci a stava se pravodcem kritickou praci s Al a vSim, co Al nedokaze —
terénnim pozorovanim, autentickou zkusenosti, hodnotovou reflexi. Tato role s nastupem Al roste na
dulezitosti.
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4. Al v geografickem vzdélavani

Proc si geografie zaslouzi vlastni podkapitolu

Predchozi podkapitola predstavila Al ve vzdélavani obecné. Vétsina poznatkud plati napric obory
— paradigmaticky ramec, paradox vykonu vs. mysSleni vyssiho rfadu, vyznam didaktického
zaramovani, kompetencni ramec. Existuje ale nékolik specifik, kvlli kterym geografie potrebuje
vlastni zaramovani. Tato podkapitola tato specifika rozpracovava.

Prvni specifikum je fakticko-prostorove. Zemépisné udaje patri k oblastem, kde LLM asistenti
nej¢astéji halucinuji. Mistopis, rozlohy, nadmorske vysky, pocty obyvatel mést, historické
hranice statl, datace prirodnich jevi — to vse jsou udaje, ktere model neuklada jako presna
data, ale rekonstruuje je z trénovacich dat. Dusledek: ucitel geografie pracuje s nastrojem, ktery
v jeho oborove oblasti déla vic chyb nez v nékterych jinych oblastech. Tato realita musi byt
soucasti kazdeho didaktickeho rozhodnuti.

Druhé specifikum je lokalni. Cesky mistopis a regionalni geografie jsou v trénovacich datech
LLM zastoupeny vyrazné méné nez readlie americke, britské nebo némecké. Model vi" vic o
New Yorku nez o Liberci, vic o Mississippi nez o Jizefe. Pro vyuku regionalni geografie CR a
evropskeho kontextu blizkeho zakim to znamena, ze LLM asistenti pracuji s nedostatkem
kvalitnich dat, a riziko halucinace narlUsta. Naopak pfi vyuce o globalnich fenoménech
(klimaticka zména, svetove oceany, hospodarske zony rozvinuteho sveta) je situace lepsi.

Treti specifikum je hybridni povaha discipliny, o ktere jsme mluvili v podkapitole 3 ve vztahu k
STEM efektu. Geografie sdili s STEM obory metodologicke rysy (prace s daty, modelovani,
prostorove analyzy, technologicke nastroje), ale zaroven STEM presahuje dUrazem na
interpretaci, kontext a komplexitu prostorovych vztahd. Pro Al v geografickem vzdélavani to
znamena, ze efekt LLM asistentt pravdépodobné lezi mezi STEM poly (kde je efekt nejmensi) a
humanitnimi poly (kde je efekt vetsi).

Ctvrté specifikum je propojeni textu a prostoru. Geografie pracuje s textem (popis krajiny,
regionalni charakteristika, didakticky vyklad) i s prostorovymi daty (mapy, satelitni snimky, GIS
analyzy). LLM asistenti zvladaji prvni rovinu, ale principialné ne druhou. To otevira zajimavy
didakticky prostor: Al v geografii neni jen LLM asistent, ale i cela kategorie GeoAl — aplikace
strojoveho uceni na prostorova data. Této kategorii vénujeme samostatnou podsekci.
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Oblasti geografického vzdélavani s jasnou hodnotou Al

Z predchozi podkapitoly vime, ze LLM asistent je vhodny pro generovani variant textu,
sumarizaci, restrukturaci, brainstorming a praci s pfilozenym dokumentem. V geografickem
vzdélavani ma tato obecna typologie konkrétni podoby, ve kterych Al prinasi jasnou hodnotu
pro ucitele.

Priprava textovych materialti. Pracovni listy, zadani uloh, motivacni uvody, otazky pro reflexi,
testove otazky rtzné kognitivni narocnosti — to vSe jsou ukoly, kde LLM asistent nahrazuje
rutinni formulacni praci, kterou by ucitel jinak délal ru¢né. Hodina o povodnhoveé prevenci ve
StredoCeskem kraji potfebuje peét testovych otazek od zapamatovani po hodnoceni?
Dvouminutovy promysleny prompt vrati hruby material, ktery ucitel za dalsi tfi minuty dotahne
do pouzitelné podoby. Casovy zisk oproti ruénimu psani je Fadovy.

Brainstorming didaktickych aktivit. UcCitel pripravuje hodinu o vztahu krajiny a klimatu a hleda
motivacni aktivitu na uvod. Misto aby prosel pet didaktickych prirucek, polozi LLM asistentovi
otazku: ,Navrhni pet ruznych motivacnich aktivit pro uvod hodiny o vztahu Rrajiny a Rlimatu v 8.
rocniku. Aktivity by mély trvat maximalne 10 minut, pouzivat bézné dostupné materialy a propojit
tema s vlastni zkusenosti zaku." Odpoved neslouzi jako finalni plan, ale jako Sife moznosti — z
péti navrh si ucCitel vybere ten, ktery nejléepe sedi jeho tridé, kontextu, vlastnimu stylu.

Diferenciace obsahu pro rizné urovné zakua. LLM asistent je vyborny pomocnik pro tvorbu
variant tehoz materialu — pro slabsi Ctenare, pro nadané zaky, pro zaky s odlisSnym materskym
Jjazykem. Ucitel pripravi zakladni text o vodnim hospodarstvi; pozada Al, aby z négj vytvorila
zjednodusenou verzi pro slabsiho ¢tenare a rozsirenou verzi pro nadaného zaka. Tri verze téhoz
materialu vznikaji v case potrebnem pro vytvoreni jedne.

Generovani scénaru pro rolové hry. Geografické vzdélavani s emancipacnim presahem (aktivni
obcanstvi, prostorové nerovnosti, uzemni konflikty) casto vyuziva rolovych her, ve kterych zaci
zastavaji ruzne zainteresovane strany. Al dokaze vygenerovat profily roli s argumenty,
motivacemi a hodnotovymi vychodisky pro kazdou ze stran. Uzemni spor o vystavbu noveé
dalnice v Libereckem kraji mize mit deset zakovskych roli — starosta dotcené obce, mistni
zemeédeélec, ekologicky aktivista, krajsky radni, projektovy inzenyr, dopravni expert. Al poskytne
hruby material, ucitel ho upravi tak, aby sedél na konkrétni region a vzdélavaci cil.

Sumarizace odbornych textl do jazyka pristupného zakovi. Ucitel narazi na zajimavy odborny
¢lanek o desertifikaci nebo o klimatické migraci. Clanek je pro 8. rocnik necitelny, ale jeho jadro
by zaci méli znat. LLM asistent dokaze clanek sumarizovat do nékolika odstavcl primérenych
vékove urovni — s tim, ze ucitel vysledek kontroluje proti originalu, aby se zachovala presnost.

Prvotni reSerse literatury a zdroji. Pri pripravé noveho tematickeho bloku potrebuje ucitel
rychlou orientaci v dostupné literature. Al s vyhledavanim na webu nebo specializovane
reSersni nastroje (Consensus, Scite — k nim se vratime) dokazi navrhnout vychozi body, které
ucitel dal sam prozkouma.

Zpétna vazba na vlastni materialy. UCitel napise navrh pracovniho listu a pozada Al o kriticke
zhodnoceni: ,Identifikruj v tomto pracovnim listu nejasné formulace, prilis obtizné nebo naopak
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trivialni ulohy a mista, kRde chybi navaznost mezi castmi” Al funguje jako prvni ctenar, ktery
poskytuje strukturovanou kritiku.

Spolecnym rysem vsech téchto uloh je, ze Al je nastrojem, ktery Setri ucitelovi €as a zaroven
nabizi Sifi variant, kterou by ucitel sam obtizné generoval. Al ale nenahrazuje uciteliiv odborny
usudek — ten zlstava v kazdem kroku potrebny pro vybér, korekci, kontextualizaci.

Oblasti, kde Al nestaci nebo skodi

Stejné dulezité jako vedét, kde Al pomaha, je védét, kde nepomaha nebo aktivné skodi. Tyto
oblasti jsou v geografickem vzdélavani specificke a stoji za pojmenovani.

Faktografické udaje, zejména mistopisné a statistické. Rozloha Sahary, pocet obyvatel
Liberce, nadmorska vyska Snézky, datace stavby prehrad, hranice biogeografickych oblasti —
to vSe jsou udaje, kde LLM asistent ma vysokou pravdépodobnost halucinace. Pravidlo:
faktografické udaje vzdy ovérit z primarniho zdroje. Pokud je ucitel potrebuje pro test nebo
pracovni list, neveérit Al.

Aktualni data. SoucCasna teplota, dnesni stav povodi, aktualni politicka situace v regionu,
Cerstve statistiky obyvatelstva — bez aktivniho vyhledavani na webu nema model pristup.
Pokud ucitel potrebuje aktualni data, musi pouzit LLM asistenta v rezimu s vyhledavanim a
stejné si ovérit citované zdroje.

Lokalné specifické informace. Historie konkrétni ceské obce, mistni pojmenovani krajinnych
prvkud, lokalni specifika hospodarstvi — model ma pro tato témata ridka data. Pokud ucitel
potrebuje informace o konkrétni lokalité, lepsi cestou je vlastni mistni reSerSe (obecni urad,
mistni muzeum, regionalni literatura) doplnéna pripadne Al jako sekundarnim zdrojem.

Presné mapy a prostorova data. LLM asistent nedokaze vytvorit kartograficky presnou mapu.
Generatory obrazu vytvareji mapy, které vypadaji jako mapy, ale jejich geograficka presnost je
nulova — pojmenovani mest nesedi, hranice jsou imaginarni, meritko nedava smysl. Pro
mapovou tvorbu slouzi GIS, ne Al

Presné vypocty. LLM nejsou kalkulator. Scitani rozloh okresu, vypocet primeérnych srazek za
obdobi, statisticke zpracovani dat — k tomu jsou nastroje vhodnéjsi. Nékteri novejsi LLM
asistenti maji vestaveny kalkulacni nastroj, ktery presnost zlepsuje, ale i pak je dobreé vysledky
kontrolovat.

Profesni rozhodnuti s odpovédnosti. Hodnoceni zaka, rozhodnuti o jeho integraci, volba
specialniho pristupu pro zaka se SVP — to jsou rozhodnuti, ktera musi €init pedagog, ne Al. Al
muze pomoct s formulovanim zpravy, ale odpovédnost a substantivni obsah patri k uciteli.

Autentické mistni zkusenosti. Geografie je obor, ktery se uci z mapy, ale i z chodidel — z
prochazky krajinou, z pozorovani reky, z navstévy fabriky. Al nemuze nahradit terénni praci,
autentické setkani s mistem, rozhovor s pamétnikem. Pokud ucitel pripravuje vyuku tematu,
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kde je autenticka zkuSenost klicova, Al je nanejvys pomocnikem pro pfipravu, ne nahrazenim
toho, co se musi zazit.

LLM asistent a kurikularni prace

Jeden z nejhodnotnégjsich zpusobl vyuziti LLM asistenta v ucitelské praci je prace nad
kurikularnimi dokumenty. RVP ZV 2025 ve sve revidovane podobe, jeho oblasti, OVU, klicove
kompetence — to vSe jsou rozsahle texty, ve kterych se ucCitel pohybuje pri kazdém planovani
vyuky. Al v RAG rezimu zde otevira kvalitativnhé novou rovinu.

Vzpomenme z podkapitoly 1 a 2 na RAG konfiguraci — rezim, kdy LLM asistent pracuje
primarné s dokumenty, ktereé mu uzivatel prilozi. Pro praci s revidovanym RVP doporucujeme
nasledujici strukturovany postup.

Krok 1: Pfipravit sadu vychozich dokumenttl. Z webu MSMT a NPI CR stahnout nejméné tyto
dokumenty:

Uplny text revidovaného RVP ZV 2025 (PDF, kompletni dokument)

Strukturu vzdélavaci oblasti, ve které se ucitel pohybuje (Clovék a pfiroda pro 2. stupen,
Clovék a jeho svét pro 1. stupen)

Metodicke doporuceni k revidovanému RVP (pokud je k dispozici)

Charakteristiku klicovych kompetenci pro dany stupen vzdélavani
Volitelné doplnit:

Aktualni pouzivanou ucebnici geografie (pokud mate digitalni verzi)

Vlastni skolni vzdélavaci program (SVP) konkrétni skoly, pokud ugitel plisobi na konkrétni
Skole

Pripadove studie a metodiky NPI relevantni pro planovanou tematiku

Krok 2: Volba RAG nastroje a nahrani zdroju. Pro ceskeho ucitele jsou nejvhodnéjsi:

prace s cestinou

Claude Projects — kvalitni porozumeéni komplexnim textiim, dobré pro hluboké analyticke
ulohy

ChatGPT s vlastni knowledge base — flexibilni, ale vyzaduje placeny tarif

ScioBot s nahranymi materialy — vyhodou je zaramovani v ceske didakticke tradici
Nahrat vSechny dokumenty z kroku 1 jako jednu znalostni bazi.

Krok 3: Ovérit, Ze nastroj dokumenty ,precetl” celé. Pred vlastni praci polozit kontrolni otazku,
ktera vyzaduje znalost konkrétni pasaze z dokumentu. Napriklad: ,Z prilozeneho RVP cituj presné
formulaci OVU GEO-9-3-04. Uved, na které strané dokumentu se nachazi" Pokud nastroj vrati
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presnou citaci, je dokument zpracovany spravné. Pokud ne (citace je vagni, model si vymysli
kod, neumi najit stranu), dokument se nenahral cely — nutno rozdélit nebo nahrat znovu.

Krok 4: Strukturovana konverzace nad RVP. Po ovéreni, ze dokumenty jsou spravné nacteny,
lze vést konverzaci typu:

\Vyhledej v prilozeném RVP vsechny oéekdvané vystupy ve vzdéldvaci oblasti Clovék a
priroda, které se tykaji vodniho hospodarstvi. Viypis je v tabulce s témito sloupci: Rod OVU,
plné zneni OVU, rocnik, navrh mezipredmeétoveho propojeni s dalsi oblasti RVP'

,Na zdkladé prilozené struktury vzdeélavaci oblasti navrhni tematicky blok ,Sucho v ceske
krajiné" pro 8. rocnik. Blok by mél pokryvat OVU, ktere najdes relevantni, méel by trvat 4
vyucovaci hodiny a mél by byt usporadan podle didaktickeho ramce E-U-R (evokace —
uvedomeni si vyznamu — reflexe).

,Z prilozené ucebnice vyber pasdz, ktera se nejvic tyka povodrove prevence. Ke kazde vete
teto pasaze prirad klicovy pojem, ktery bych mél s zaRy aktivné procvicit. Navrh, kRterym
zpusobem vyuziti GenAl (z 10 zpusobu iniciativy Al détem) by k procviceni kazdeho pojmu
byl nejvhodnéjsi.”

,Najdi v RVP vsechny formulace, kde se objevuje pojem ,udrzitelnost. Z kontextu odhadni,
co timto pojmem RVP rozumi. Navrhni mi, jak ho operacionalizovat v hodiné geografie pro
9. rocnik — uved' tfi konkrétni pozorovatelné projevy chovani zdka, ze kterych poznam, ze
tuto Rlicovou kompetenci rozviji"

Krok 5: Iterace a kritické ¢teni vystupt. Stejné jako pri béznem promptovani (podkapitola 2), i u
RAG prace s RVP plati, ze prvni odpovéd ¢teme jako diagnostiku, ne jako finalni vystup. Ucitel
ovéruje, zda nastroj skutec¢né cituje z prilozeneého RVP, zda nezameénil OVU kody, zda
neopomenul relevantni pasaze. U citovanych pasazi je vhodné si odkliknout zpét do zdroje
(RAG nastroje typicky umoznuiji prejit primo na citovanou pasaz v dokumentu).

Klicovy rozdil oproti praci se samostatnym LLM asistentem: model odpovida z prilozeného
textu, ne z obecné znalosti RVP. Tim se vyrazné snizuje riziko halucinace a odpovedi jsou
primo aplikovatelné na ceské kurikularni prostredi. UcCitel prestava Al ptat ,co je v RVP" — a
zacina s ni vést konverzaci nad tim, jak RVP operacionalizovat ve vlastni praxi.

Prakticka poznamka: RVP ZV 2025 v plné podobé je rozsahly dokument o stovkach stran.
Nékterée RAG nastroje maji omezeni velikosti prilozenych soubort. Pokud nastroj prilozeni
celeho dokumentu odmitne nebo s nim pracuje pomalu, lze ho rozdélit — napriklad prilozit jen
vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda samostatné, nebo jeji konkrétni ¢ast (regionalni geografie,
fyzicka geografie, spolecenska geografie). NotebookLM a Claude Projects zvladaji rozsahle
dokumenty nejlepe.
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Specializované platformy nad LLM

V podkapitole 1 jsme zavedli pojem RAG platforem jako kategorie nastrojl, které pracuji
primarne s prilozenymi dokumenty. Pro ucCitele geografie je obzvlast hodnotna jedna z nich —
NotebookLM od Google. Neni to jediny nastroj této kategorie a princip funguje i v Claude
Projects, vlastnich GPTs, Perplexity Spaces nebo ScioBotu s nhahranymi materialy. NotebooklLM
ale zaslouzi podrobnéjsi rozpracovani, protoze jeho didaktické funkce presahuji béznou RAG
praci s dokumenty a oteviraji kvalitativhé nové moznosti.

NotebookLM funguje jako digitalni zapisnik propojeny s LLM. Uzivatel do néj nahraje sadu
zdroju (PDF, DOCX, weby, YouTube videa, audio nahravky) a nastroj vytvori ,znalostni bazi’, se
kterou pak lze pracovat rdznymi zpusoby:

Diskuze nad zdroji — klasicka RAG konverzace, model odpovida vyhradné na zakladée
nahranych materialt a u kazde odpovédi cituje konkrétni pasaz zdroje.

Briefing dokument — automatické shrnuti vSech nahranych zdroji do jednoho
prehledoveho textu.

Studijni priivodce — generovani ucebniho materialu s otazkami a klicovymi pojmy.
Casova osa — extrakce udalosti a dat z nahranych zdrojd a jejich usporadani chronologicky.
Mind mapa — vizualizace pojmu a vztaht z nahranych zdroju.
Audio Overview — generovani audio prehledu, ve kteréem dva Al moderatori diskutuji obsah
nahranych zdroju. Tento vystup je v originale anglicky, ale podporuje radu dalsSich jazyku
vcetneé cestiny.
Video Overview — generovani video prezentace na zakladé nahranych zdroju.

Pro ucitele geografie se oteviraji konkrétni didakticke scenare:

Priprava regionalni studie. Ucitel pripravuje blok o regionalni geografii Skandinavie. Nahra do
NotebookLM tri odborne clanky, dve kapitoly z atlasu a aktualni zpravu o klimaticke zméne v
Arktidé. Nad touto sadou pak vede konverzaci pro vlastni pripravu, generuje testove otazky,
vytvari studijni pravodce pro zaky.

Audio vystup pro zaky. Tataz sada zdroju poslouzi pro generovani Audio Overview —
patnactiminutové diskuze dvou moderatorli o regionalni geografii Skandinavie. Zaci ji mohou
poslouchat pri cesté do sSkoly, pri sportu, pri rucnich pracich. Audio format zpristupnuje obsah
zakum, kteri har ctou nebo si lépe pamatuji slysene.

Prace se starymi mapami. UCitel nahra do NotebookLM stare mapy regionu (Mullerova mapa
Cech, mapa tretiho vojenského mapovani, Klaudyanovu mapu) a doplni je odbornymi texty o
jejich historickém kontextu. Zaci pak nad touto sadou vedou konverzaci, ptaji se na detaily,
srovnavaji rizné mapove reprezentace tehoz uzemi v rlznych dobach. Al funguje jako
pravodce mapovou historii regionu.

Projektova podpora. Zaci pracuiji na projektu o mistnich prostorovych nerovnostech. Nahraji do
NotebooklLM data z CSU, regionalni studie, medialni texty o tématu. Nastroj jim pomaha
orientovat se v rozsahlem materialu, hledat souvislosti, formulovat hypotézy.
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Klicova vyhoda RAG platforem zustava — riziko halucinace je v ramci nahranych zdroju
vyrazné nizsi nez u samostatneho LLM asistenta. Model nema kde halucinovat, protoze
odpovida z konkrétniho textu, na ktery se odkazuje. Tato vlastnost dela z RAG platforem

Ekosystém specializovanych Al nastroju

V podkapitole 1 jsme zminili, ze vedle obecnych LLM asistentd existuji specializované Al
nastroje, které maji v urcitych ukolech zretelnou vyhodu. Pro pokrocilou praci ucitele geografie
stoji za to vedét, kdy stoji za to specializovat a kdy postaci obecny nastroj.

Specializované resersni nastroje pro védeckou literaturu — Consensus, Scite, Elicit a dalsi —
Jjsou postaveny nad databazemi védeckych publikaci (Semantic Scholar, OpenAlex, PubMed) a
vraci vysledky s explicitnimi citacemi a hodnocenim védecké vahy. Pro ucitele, ktery
pripravuje kvalifikacni praci, hleda oporu pro didakticke rozhodnuti v aktualni evidenci nebo
chce ukotvit obsah hodiny v soucasné odborne diskuzi, jsou cennym doplhkem. Priklad: ucitel
pripravuje hodinu o klimatické migraci a chce védét, co o tématu rika souc¢asna odborna
literatura. Obecny LLM asistent da obecnou odpoved s rizikem halucinace; Consensus nebo
Scite vrati konkréetni studie s odkazy a strukturovanym shrnutim.

RAG platformy pro syntézu z prilozenych zdroji — NotebookLM, Claude Projects, vlastni GPTs
— jsme rozpracovali vyse. Hodi se pro praci s konkrétni sadou overenych zdroju.

Obecni LLM asistenti — Claude, ChatGPT, Gemini — jsou nejvsestrannéjsi. Hodi se pro
brainstorming, formulacni praci, editaci textu, generovani variant.

kvalifikacni prace) muze vypadat takto:

1. Vyhledat odbornou literaturu specializovanym resersnim nastrojem (Consensus, Scite).
Stahnout open-access clanky.

2. Prilozit ¢lanky do RAG platformy (NotebookLM). Vést s nimi konverzaci, generovat shrnuti,
identifikovat klicove pojmy.

3. Diskutovat vysledky s obecnym LLM asistentem (Claude, ChatGPT). Brainstorming
didaktickeho zaramovani, formulace pracovnich listd, kreativni presah.

Tento workflow vyuziva silnych stranek kazdého nastroje. Specializovany resersni nastroj ma
pristup k odborne literature, ktery obecny LLM nema. RAG platforma garantuje, ze se odpovedi
opiraji o konkrétni zdroje. Obecny LLM nabizi formulacni a kreativni svobodu.

Dulezita poznamka: i jediny silny obecny LLM asistent dnes do urcité miry tuto roli zvladne sam.
Claude, ChatGPT i Gemini umi v nékterych konfiguracich vyhledavat na webu, Cist prilozené
dokumenty, vést dlouhou konverzaci. Specializace nastroji neni povinna — je to kvalifikované
rozhodnuti, ktere ucitel Cini podle narocnosti ukolu, dostupnosti nastroju a vlastni zkusenosti.
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Pro béznou denni praci vystaci obecny LLM asistent. Pro hluboce ukotvenou pripravu,
kvalifikacni praci nebo systematickou resersi odborne literatury se vyplati specializovany
workflow. Didakticka citlivost rozpoznat, kdy stoji za to specializovat, je sama o sobé soucasti
Al gramotnosti ucitele.

Al Lesson Plan Generators v ceském prostredi

V podkapitole 1 jsme zminili kategorii Al Lesson Plan Generators — specializovanych platforem
pro tvorbu hodin a vyukovych materiald. V ceskem prostredi je nejrozsirenégjsim zastupcem téeto
kategorie ScioBot (sciobot.cz) od spolecnosti Scio. Vyuziva ho pres 70 tisic pedagogu a 3 400
kol v Ceske repubilice.

ScioBot generuje strukturované pripravy hodin podle metody E-U-R (evokace — uvedomeni si
vyznamu — reflexe), tvori pracovni listy a tisknutelné materialy, podporuje nahravani vlastnich
materialt jako podkladu pro generovani (RAG princip). Vyhodou je zaramovani v ceské
didakticke tradici, znalost RVP ZV a prizpusobeni ceskemu jazykovemu prostredi.

Z mezinarodnich Al Lesson Plan Generators stoji za zminku Magic School Al, Eduaide, Twee a
Education Copilot. Maji Sirsi funkeni zabér a casto pokrocilejsi integraci s dalsimi nastroji, ale
vystupy v cestiné jsou meéne kvalitni a neznaji specifika ceského kurikula.

Pro béznou denni praci ucitele geografie je ScioBot dostateCnym a casto nejvhodnéjSim
reSenim v téeto kategorii. Mezinarodni nastroje ma smysl prozkoumat, pokud ucitel pfipravuje
obsah v anglictiné nebo potrebuje specificke funkce, ktere cesky nastroj zatim nenabizi.

Didaktické ramce pro Al ve vzdélavani v CR — iniciativa Al détem

Pro systematicke zavadéni Al do vlastni pedagogickeé praxe nestaci znat nastroje — je potreba
didakticky ramec, ktery odpovida na otazku, k €éemu Al ve vyuce vlastné pouzivat a jak to délat
smysluplné. V ceském prostredi takovy ramec systematicky vyviji iniciativa Al détem vedena
Evou Necasovou. Jde o neziskovou organizaci, ktera vznikla jako odpoved na potrebu
profesionalnino zaramovani Al ve sSkolstvi a pusobi v uzké spolupraci s Narodnim
pedagogickym institutem CR.

Pro budouciho ucitele geografie je orientace v této iniciative (dostupne na chatveskole.cz)
klicovou soucasti ucitelské pripravy. Mezi nejhodnotnéjsi vystupy patri:

Ramec ,4 kroky ke smysluplnému uceni s Al" — uceleny metodicky postup pro pedagogy,
ktefi zacinaji s Al ve vyuce systematicky pracovat. Publikovano ve spolupraci s NPl CR na
portalu rvp.cz.
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10 zpUsobu vyuziti generativni Al ve vyuce. Tento ramec je pro ucitele obzvlast prakticky,
protoze pojmenovava didakticky odlisné zplsoby, kterymi lze Al nasadit. Neni to seznam
nastrojy, ale typologie pedagogickych scénaru:

ZPUsoB Co RozviJi

Otazky na miru hlubsi porozumeéni tématu, aktivni premysleni
Obsahova struktura logicka stavba vystupu, prioritizace informaci
Brainstorming divergentni mysleni, rizné uhly pohledu
Planovani organizace vlastni prace, realisticke cile
Vylepseni vystupu kritické hodnoceni, jazykova kultura

Zpétna vazba sebereflexe, prace s kritérii hodnoceni
Argumentace argumentacni dovednosti, kriticke mysleni
Role experta komunikace s odbornikem, kladeni otazek
Inovace tvlrci pristup, vyvoj nastroju

Reflexe prinosu metakognice, védome vyurziti technologie

Pro ucitele geografie tato typologie znameng, ze konkrétni hodina s Al se nemusi omezit na
,nechat zaky vygenerovat text' Stejné téema — napriklad klimatickou zménu — lze v Al
zaramovat deseti odlisSnymi didaktickymi zpUsoby, z nichz kazdy rozviji jiné kompetence. Volba
zpusobu je didaktickym rozhodnutim, které ucitel Cini podle vzdélavaciho cile.

Ramec vychazi z Al Assessment Scale Leona Furze a je doplnén o dulezité doporuceni: GenAl
nasazovat predevsim u starsich zakd, kteri jsou dostatecné zrali na to, aby dokazali samostatné
posoudit, zda jim Al v uceni skuteché pomaha. Toto doporuceni vychazi mj. z vyzkumu o riziku
kognitivniho dluhu pri nadmerném vyuzivani Al.

Metodika vyuziti chatbotli ve formativnim hodnoceni. Samostatné rozpracovana oblast s
vlastnimi prompty pro tvorbu kritérii hodnoceni, formulaci vyukovych cild, individualizaci,
sebehodnoceni zakl a generovani slovni zpétné vazby. Pro ucitele, ktery chce Al vyuzit k
uspore casu ve formativnim hodnoceni (jedna z casové nejnarocnéjsich ucitelskych uloh), je
tato metodika primo aplikovatelna.

Databaze Al asistenti kategorizovana do péti oblasti: Al asistenti pro hodnoceni, oborovi Al
asistenti, asistenti pro rizeni skoly, Al akcelerator (ramec ADKAR pro fizeni zmeny), Al asistenti
pro rizné pedagogicke ukoly (Planovac vyuky, UcCitelsky mentor, Didakticky radce, Asistent pro
rozvoj mysleni a dalsi). V kategorii oborovych asistentt najde ucitel geografie napriklad ,Asistent
Poznej svet: Zemepisny kviz"

Strategie zavedeni Al ve Skolach. Pro budouciho ucitele, ktery se brzy stane soucasti
pedagogickeho sboru, je hodnotnou orientaci ramec ADKAR (Awareness — Desire —
Knowledge — Ability — Reinforcement) aplikovany na zavadeéni Al ve Skole jako celku. UCitel,
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ktery prichazi do sboru, ktery s Al teprve zacing, dokaze diky tomuto ramci kvalifikované prispét
k systemove zmene, ne jen k vlastni praxi.

Doporuéeni pro vyuzivani Al na ZS, SS a VS. Tfi samostatné rozpracovana doporuceni s
odlisnostmi podle stupné vzdélavani. Pro budouciho ucitele 2. stupné ZS a SS je toto referenéni
material pro kazdodenni praci.

Spolecnym rysem vystupl iniciativy Al détem je didakticka preciznost: pojmenovani
pedagogickych cilt, propojeni s overenymi didaktickymi ramci (Al Assessment Scale, ADKAR),
respekt k ceskemu kurikularnimu prostredi, srozumitelny jazyk pro ucitele bez specializovaného
technickeho vzdélani. Zverejnéné prompty a Al asistenti jsou navrzeni tak, aby fungovali napfic
hlavnimi LLM asistenty — investice ucitele do studia téchto materiald se neztraci zménou
nastroje.

Pro ucitele, ktefi planuji systematicky rozvijet Al gramotnost u svych zaku, je doplnkovym
referencnim materialem také Al Competency FrameworR for Students (Miao & Shiohira, 2024)
vydany UNESCO. Definuje Ctyfi kompetencni aspekty zaka (human-centred mindset, etika Al, Al
techniky a aplikace, navrh Al systéemud) ve trech urovnich (porozumét, aplikovat, tvorit) a
poskytuje strukturovany plan toho, co u zaku postupné rozvijet.

Doporuceni pro budouciho ucitele geografie: chatveskole.cz prostudovat jako referenéni
materidl pro pedagogickou praci s Al jesté pred zacatkem vlastniho ucitelského plsobeni.
Iniciativa publikuje materialy pravidelné, takze obsah je vhodné sledovat prubézné. Pro
orientaci v geografickem kontextu pak zverejnéné ramce a prompty samostatné adaptovat —
typologie 10 zpusobu vyuziti i metodika formativniho hodnoceni jsou prevoditelné na
geograficke ulohy bez vétsich uprav.

GeoAl v geografickém vzdélavani

GeoAl (geospatial Al, geoprostorova umela inteligence) oznacuje prasecik umélé inteligence s
tradiéni prostorovou analyzou. Neni to dalsi stupen v hierarchii nad strojovym ucenim nebo
hlubokym ucenim, ale specificka aplikace Al metod na geoprostorova data, geografickou
védu a geoinformacni technologie. Definice spolecnosti Esri, ktera je v soucasnosti hlavnim
globalnim dodavatelem GeoAl nastroju, zni: ,GeoAl je aplikace umeéle inteligence kombinovand s
geoprostorovymi daty, védou a technologii za ucelem urychleni realného porozumeni obchodnim
prilezitostem, environmentalnim dopadum a provoznim rizikrum" (Esri, 2025).

Co GeoAl déla

Zatimco bézna Al muze pracovat s jakymikoliv daty, GeoAl se specificky zaméruje na
prostorovy rozmér. Hlavni oblasti aplikace:
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Extrakce prvkil z map a snimkd. Automaticka detekce objektd v realnem case — palmy,
budovy, silnicni trhliny, lodé, auta na parkovisti, hnizda v lese. Strojove uceni rozpoznava objekty
ze satelitnich a leteckych snimkU s presnosti, ktera drive vyzadovala rucni praci kartografa.

Prace s prostorovym kontextem. GeoAl dokaze analyzovat nejen obrazky, ale i vektorova a
tabulkova geodata, pripadné nestrukturovany text (napriklad geolokalizované prispévky ze
socialnich siti), ktery nese prostorovou informaci.

Prediktivni analyza v prostoru. Predpovidani nehod, povodni, lesnich pozaru, sireni znecisténi,
hledani vzorct a shlukt v geografickych datech; modelovani dopadd urbanizace, klimaticke
zmeény, epidemii.

Klasifikace krajinného pokryvu a zmén v ¢ase. Automaticke vyhodnoceni toho, jak se krajina
meni (odlesnéni, urbanizace, zemédeélske cykly), na zakladé casovych rad satelitnich snimka.

Predtrénované modely a zpristupnéni GeoAl

Klicova skutecnost pro budouciho ucitele geografie: GeoAl se v poslednich letech stalo
dramaticky pristupnéjsi. V ekosystemu ArcGIS jsou dnes k dispozici predtrénované modely
(ready-to-use), které uzivatelum umoznuji provadét pokrocilé GeoAl analyzy (napriklad detekci
budov nebo lodi ze satelitnich snimk() bez nutnosti psat kod nebo trénovat vlastni system.
Staci vybrat model z katalogu, nacist data a spustit analyzu (Esri, 2025).

Tento posun znamena, ze GeoAl prestava byt doménou specializovanych odbornikt na strojove
uceni a stava se dostupnym nastrojem pro ucitele, studenty a SirSi geografickou komunitu.
Zaroven je nutné udrzet kritickou perspektivu: studie ,Geospatial Artificial Intelligence (GeoAl) Is
Widening the Digital Divide" (Annals of the American Association of Geographers, 2025)
upozornuje, ze rozsireni GeoAl prohlubuje digitalni rozdéleni — koncentruje moc u téch, kdo
maji pristup k datéim, vypocetni kapacité a kompetenci kriticky pracovat s GeoAl vystupy. Siroké
zavedeni GeoAl gramotnosti ve vzdélavani je proto nejen technicka, ale i eticka nutnost.

Pro¢ by GeoAl mélo zaznit na gymnaziu

Donedavna byla GeoAl doménou specializovanych GIS kurzi na vysokych skolach a
profesionalnich pracovist. Tato situace se v horizontu nejblizSich let dramaticky promeéni.
Pribyva laicky privétivych webovych aplikaci, predtrénovanych modeld, integrovanych nastrojt
v ArcGIS Online. Pro budouciho ucitele geografie to znamena, ze v horizontu nejblizSich dvou
let bude realné zaradit vlastni praci zakt s GeoAl nastroji primo do gymnazialni vyuky — ne jen
praci s hotovymi vystupy, ale aktivni vyuziti GeoAl pro vlastni analyticke ulohy.

Jako orientacni tipy didaktickych scénaru, které v horizontu jednoho az dvou let budou na
gymnaziu realné proveditelné s rostouci dostupnosti nastroju:

Detekce zmén v zastavbé s predtrénovanym modelem — zaci v ArcGIS Online vyberou
uzemi zajmu (rodny region) a aplikuji predtrénovany model na detekci budov v satelitnich
snimcich z raznych let. Vystupem je vlastni analyza rlstu zastavby, kterou v hodiné diskutuiji.
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Klasifikace krajinného pokryvu pomoci GeoAl nastroje — zaci nezavisle na uciteli klasifikuji
satelitni snimky vlastniho uzemi do kategorii (les, pole, zastavba, voda) pomoci
predtrenovaného modelu a porovnavaji vysledek s referencni mapou.

Detekce objektl z dronovych snimktt — projektova uloha, kdy zaci zpracovavaji vlastni
dronove snimky z lokalni exkurze (pocet stromu v sadu, pocet aut na parkovisti, identifikace
nelegalnich skladek) pomoci GeoAl modelu.

Pro bézne didakticke scénare, ktere v textu zminujeme jako priklady (sledovani zmeén krajinného
pokryvu, analyza povodnoveho rizika, monitoring sucha pres vegetacni indexy, prace se starymi
mapami v digitalni podobé), dnes GeoAl nastroje Zaci pfimo nepouzivaji — pracuji s hotovymi
vystupy prostorovych analyz nebo vyuzivaji standardni GIS metody (prekryvna analyza, vizualni
interpretace mapy). To je legitimni a hodnotne, ale je duleziteé tyto ulohy didakticky
nezaménovat za ,praci s GeoAl". Skutecna GeoAl gramotnost nha gymnaziu se teprve formuje a
stane se realitou v horizontu nejblizsich let.

Vztah GeoAl a LLM asistentl — komplementarita

GeoAl a LLM asistenti se v geografii nevylucuji, ale doplauji. LLM asistent generuje text o
prostorovych jevech, GeoAl pracuje se samymi prostorovymi daty.

V didaktickem scenari se obé kategorie prirozené potkavaji: zaci analyzuji prostorova data v GIS
s GeoAl nastroji (napriklad identifikuji mista, kde sucho nejvice ohrozuje zemeédélstvi, pomoci
predtrenovaneho modelu na vegetacni indexy). Vysledky pak interpretuji ve formé eseje, ve
které jim s formulaci pomaha LLM asistent — ten rozumi textu o suchu, ale neumi proveéest
prostorovou analyzu. Zaci se uci kvalifikované kombinovat oba typy nastroji podle toho, k
cemu se hodi.

Pro budouciho ucitele geografie tato komplementarita znamena, ze Al gramotnost v geografii
ma dva pilife: praci s textovymi LLM asistenty (obsah teto kapitoly) a praci s GeoAl v GIS
prostredi (specializovany kurz geoinformatiky). Zadny z pilifti nestaci sam.

Geograficka specifika promptovani

V podkapitole 2 jsme predstavili tfi komponenty dobrého promptu — kontext, ukol, cil. V
geografickem vzdélavani maji tyto komponenty néktera specifika, ktera stoji za pojmenovani.

Kontextu se v geografii vyplaci investovat vic nez jinde. Ddvodem je riziko halucinace u
geografickych udaji. Cim konkrétnéjsi je kontext, tim méné& prostoru ma model pro
pravdéepodobnostni vyplhovani mezer. Misto ,napis pracovni list o povodnich" formulovat ,napis
pracovni list o povodnich pro 8. rocnik v Libereckem kraji s durazem na lokalni situaci v Pojizefi" —
model dostava jasngjsi ukotveni a mene halucinuje.

Lokalni specifika je treba jmenovat explicitné. Pokud ucitel chce, aby se ve vystupu objevila
Ceska specifika, musi o né explicitné pozadat. Bez explicitniho pokynu model defaultné tihne k
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obecnému (Casto americkému nebo zapadoevropskemu) kontextu, protoze v ném ma vic
trénovacich dat. Formulace typu ,uved konkrétni pfiklady z Ceska", ,pfizptisob obsah ceskému
kurikularnimu prostredi (RVP ZV)', ,vyhni se anglosaskym redliim a misto nich pouzij ceska"
dramaticky zvysuji kvalitu odpovédi.

Ciselné udaje vzdy explicitné zpochybnit. Pfi geografickych dotazech, které obsahuji
kvantitativni udaje (rozlohy, pocCty obyvatel, nadmorske vysky, klimaticke statistiky), zaradit do
promptu instrukci typu ,u kRazdeho ciselného udaje uved, jak vysoka je tvoje mira jistoty, a
doporuc zdroj pro overeni'. Model je tak nucen reflektovat svou nejistotu misto aby halucinoval s
jistotou.

Pro aktualni data vzdy rezim s vyhledavanim nebo RAG. O knowledge cutoff jsme mluvili v
podkapitole 1. V geografii je toto specifikum obzvlast dulezite — politicka situace, klimaticka
data, demografie, uzemni sprava se meni prubézné. Pro kazdy dotaz o aktualnim stavu zapnout
vyhledavani nebo prilozit aktualni dokument.

Pro lokalni informace zapojit lidsky zdroj. | s nejlepSim promptem nedokaze LLM asistent
nahradit mistni expertizu — informace od pamétnika, archivu obecniho uradu, regionalniho
muzea, regionalni literatury. Pokud ucitel pripravuje obsah o konkretnim misté, Al pouzit jako
sekundarni zdroj a primarni oprit o lokalni zdroje.

Promptovat v cestiné, ale byt pripraven na obcasné zhorseni kvality. LLM asistenti dnes
pracuji s cestinou vyrazné lépe nez pred dvéma lety, ale kvalita stale obcas kolisa. Pokud v
cestiné dostavame nekvalitni vystup, vyzkouset stejny prompt v anglictiné — nékdy je vystup
vyrazne lepsi a staci ho do ¢estiny prelozit (LLM asistenti tento preklad zvladaji dobre).
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Pracovni scénar 1: knowledge cutoff a Hormuzsky pruliv

Slibeny scénar z podkapitoly 1. Ukazuje, jak nespravne chapani knowledge cutoff muze ucitele
dovest k fatalni chybeé a jak proti tomu didakticky postupovat.

Situace

Ucitel geografie na gymnaziu pripravuje hodinu o globalnich dopravnich koridorech. Jako
aktualni  pfipad chce probrat napéti v  Hormuzském pralivu v  kontextu
izraelsko-americko-iranskeho konfliktu (brezen-kvéten 2026), ktery v poslednich meésicich
eskaluje. Hodina ma za tyden a ucitel saha po LLM asistentovi pro rychlou orientaci v aktualnim
VYVOji.

Nespravny postup
UCitel otevre LLM asistenta a polozi mu primou otazku:

LVysvétli mi aktualni situaci v Hormuzském pralivu — kdo aktudlné utoci, jak reaguje
svétovy trh s ropou, jake jsou nejnovéjsi diplomaticke iniciativy.”

Co se stane? Model — bez aktivniho vyhledavani na webu — odpovi. Odpoved bude
formulacné sebejista, faktograficky strukturovana, bude obsahovat data, jména aktéerd, Cisla.
Ucitel ji precte a ziska dojem, ze je informovan.

Problém: odpoved reflektuje stav svéta k datu trénovani modelu. Pokud k eskalaci doslo
nedavno, model o ni nemusi vedét vabec — a misto toho rekonstruuje obecny vzorec ,napéti v
Hormuzu" z trénovacich dat. Mohl uvest konflikt z jiné doby jako ,aktualni’, chybné priradit
jména akterd, vymyslet diplomatickou iniciativu, ktera neprobéhla. Ucitel prijde do tridy s
informacemi, které jsou v lepsSim pripadé zastaralé, v horSim smyslené. Pred tridou pak bud
ztrapni sebe, nebo — coz je horsi — preda zakim dezinformace.

Spravny postup
Postup ma ctyri faze, kazda s jinym typem nasazeni Al.

Faze 1. Pouzit Al pro doplnéni kontextu. Pro casti tématu, které se v ¢ase nemeéni, je LLM
asistent vybornym pomocnikem. UcCitel se muze zeptat:

,Vysvétli mi, co je HormuzsRy praliv z geografickeho a strategickeého hlediska. Proc je v
anglictineé oznacovany jako chokepoint? Jaké dalsi chokepointy ve svétovem ocednu
existuji a jary je jejich strategicky vyznam?"

Tyto informace jsou stabilni — geograficke rysy prulivu, jeho hloubka, Sirka, objem dopravovanée
ropy, koncept chokepointu, svétove analogie (Suezsky pruplav, Panamsky pruplav, Bospor,
Malacky pruliv). Model je z trénovacich dat zna dobre a riziko halucinace je nizke.
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Faze 2: Pro aktualni vyvoj pouzit Al s vyhledavanim na webu. Pro otazky o aktualnim stavu
otevrit LLM asistenta v rezimu s aktivnim vyhledavanim (ChatGPT s web search, Claude s web
search, Perplexity). Formulovat:

Vyhledej aktudlni zpravy o situaci v  Hormuzskem  prualivu v kontextu
izraelsko-americko-iranskeho konfliktu. Sumarizuj, co se stalo v poslednich dvou tydnech.
U kRazdeho tvrzeni uved zdroj a datum publikace.”

Model vyhleda aktualni zpravy, citoval je s odkazy. UCitel pak klikne na citované zdroje a ovéri,
ze skutecné rikaji to, co model tvrdi. Tim se snizuje riziko, ze model Spatné interpretuje nalezené
informace.

Faze 3: Pro hloubkové studium konkrétnich aspektt pouzit RAG. Pokud ucitel chce do hodiny
zaradit konkrétni studii nebo analyticky clanek, stahnout PDF do RAG nastroje (NotebookLM,
Claude Projects) a vest konverzaci nad konkretnim textem. Napriklad:

,V prilozenem clanku z Center for Strategic and International Studies o Hormuzskem prulivu
vyhledej argumenty pro a proti tezi, Ze Irdn by priliv skutecné dokdzal zablokovat na delsi
dobu. Porovnej tyto argumenty s temi, které uvadi prilozeny clanek z Council on Foreign
Relations.”

Model pracuje s konkretnimi ovérenymi zdroji, ne s obecnou znalosti.

Faze 4: Vytvoreni ucebni pomiicky pomoci ArcGIS StoryMaps a RAG. Pro prakticke vyuziti ve
vyuce ucitel vytvori interaktivni uéebni pomuicku v prostredi ArcGIS StoryMaps. Platforma
StoryMaps ma pro geografickeé vzdélavani mimoradny potencial — umoznuje vytvaret ucebni
pomucky (sveho druhu mapove ucebnice pro jednotlivou hodinu), ve kterych se prolinaji
strucny text, interaktivni mapy, fotografie a multimedialni obsah. Aktivita pro zaky pak typicky
zabere 10-20 minut samostatné prace v hodiné.

Pro tvorbu obsahu StoryMaps ucitel vyuzije RAG nastroj NotebookLM s nahranymi zdroji z
predchozich fazi (Clanky z CSIS a CFR, geograficke a strategicke pozadi, aktualni zpravodajstvi s
overenymi odkazy). Konkrétni prompt:

,Z pfilozenych zdroju navrhni scénar kRratke mapove narativni aplikace v ArcGIS StoryMaps
na tema ,Hormuzsky pruliv jako globalni chokepoint' pro zaRy 1. rochiku gymnazia.
Aplikace ma trvat priblizné 15 minut samostatne prace. Navrhni: - uvodni motivacni scenu
(text + navrh na obsah mapy), - 3—-4 textovych sekci (Razda do 80 slov, oznac Rlicova slova
tucné); - 1 mapovou sekci (s popisem, co ma zobrazovat mapa); - 1-3 fotografie (s tipy na
zdroj z internetu, pripadné navrhni prompt pro generovani obrazku Ci infografiRy
generativnim Al ndstrojem — napriklad Gemini, ChatGPT s DALL-E, Midjourney);, - 3-5
otazek nebo uloh pro zdRy, ktere vyresi s pomoci aplikace — odpovedi nebo argumenty
najdou v textu nebo na mapdch, - ndvrh na zavérecnou reflektivni otazRku.

Text formuluj primérené 16letemu zakovi gymndzia, vyhni se odbornému zargonu a
respektuj limity Ctenarske gramotnosti”

NotebookLM vrati strukturovany scénar, ktery ucitel prenese do prostredi ArcGIS StoryMaps,
doplni o konkretni mapove vrstvy (ArcGIS Online disponuje rozsahlou globalni geodatabazi) a
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fotografie. Pro doplnéni lze pozadat o pracovni list pro tisk, do ktereho zaci zaznamenaji
odpovedi na otazky a vlastni reflexi:

,K predchozi mapove aplikaci priprav pracovni list pro tisk (format A4, jednostrankovy), do
Rtereho zaci zaznamenayji: - odpovedi na otdzRy z aplikace; - vlastni formulaci toho, proc je
Hormuzsky praliv strategicky vyznamny (max. 3 vety); - vlastni nazor: jaRa rizika by pro
Evropu znamenalo dlouhodobé preruseni dopravy pres Hormuz?"

Sila tohoto postupu spociva v moznosti rychlé adaptace pro rizné pedagogické kontexty. S
pomoci Al lze stejnou zakladni strukturu StoryMap, otazek i pracovniho listu béhem nékolika
minut upravit pro jiny rocnik (napfiklad 9. tfida ZS s jednodussim jazykem a $irsi motivacni
scenou) nebo pro zaky se specifickymi vzdélavacimi potrebami (zkraceny rozsah textu, vizualné
podporene ulohy, alternativni formy zaznamu). To, co by ruc¢né vyzadovalo opakovanou
pripravu, Al zvladne v ramci téze konverzace s nékolika dalSimi prompty.

Co tento postup demonstruje: spojeni dvou kvalitativné odliSnych nastroji — RAG platformy
NotebookLM pro generovani obsahu a ArcGIS StoryMaps pro interaktivni didaktickou
prezentaci. Vznikne ucebni material, ktery by ruc¢né vyzadoval nékolik hodin pripravy. Ucitel si
zachovava plnou kontrolu nad odbornou kvalitou (kontroluje vystupy z NotebookLM proti
zdrojum) i nad didaktickou strukturou (rozhoduje o pedagogickych cilech aplikace).

Pro budouciho ucitele geografie je dulezité vedét, ze ArcGIS StoryMaps ma pro tvorbu kratkych
ucebnich pomucek systematicky potencial — nejde o jednorazove pouziti pro Hormuz, ale o
typovou kombinaci nastroju, kterou lze opakované vyuzit pro rizna geograficka témata.

Didakticka lekce

Tento scénar ilustruje princip, ktery plati napfic geografickym vzdélavanim: rtizné typy
informaci vyzaduji rizné typy nasazeni Al. Stabilni obecné informace (co je chokepoint) —
samostatny LLM asistent staci. Aktualni vyvoj — rezim s vyhledavanim. Hluboka analyza
konkrétniho zdroje — RAG s prilozenym dokumentem. Didakticka pomucka pro vyuku —
kombinace RAG (NotebookLM) a specializované platformy (ArcGIS StoryMaps).

Ucitel, ktery tento princip ovlada, deéla kvalifikovana didakticka rozhodnuti. Ucitel, ktery
pristupuje ke vsem dotazim pres samostatného LLM asistenta, riskuje katastrofickou chybu.
Diagnosticka schopnost rozpoznat, jaky typ Al nasazeni dana otazka vyzaduje, je sama o
sobé klicovou kompetenci ucitele.
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Pracovni scenar 2: sucho v ceske krajiné

Druhy pracovni scenar ukazuje cestu od prvniho promptu k hotovemu materialu. Je umyslné
bézny — ne dramaticky geopoliticky kontext jako Hormuz, ale typicka priprava hodiny, jakou
ucitel déla pravidelné.

Situace

Ugcitelka geografie na 2. stupni ZS pfipravuje hodinu o suchu v éeské krajiné pro 8. roénik v
Libereckem kraji. Na hodinu ma 45 minut, jako soucast Sirsiho bloku o vodé v krajiné. Cil hodiny:
zaci vysvétli vlastnimi slovy, pro¢ v Cesku pribyvaji obdobi sucha, i kdyz se zemé nachazi v
mirném pasu (uroven: porozumeéni), a navrhnou alespon dve konkretni opatreni na urovni
samospravy a jednotlivce, kterymi lze sucho v krajiné zmirnit (Uroven: tvorba).

Krok 1: Motivacni uvod

Ucitelka zacne tam, kde jsme v podkapitole 2 skonCili — treti iterace promptu pro motivacni
uvod. Vystup jiz pouziva; v této podkapitole rozsirujeme praci o dalsi kroky.

Krok 2: RozSireni o pracovni list
Z téze konverzace ucitelka pokracuje:

,Skvele. Ted k motivacnimu uvodu pfiprav kratky pracovni list pro prdci ve dvajicich.
Pracovni list obsahuje: - 3 uvodni otazRy pro diskuzi ve dvojicich (otevrené, ne na
Jjednoznacnou odpovéed) - jeden kratRy informacni text (max. 200 slov) o soucasném stavu
sucha v Cesku - 3 otdzRy k textu (riizné kognitivni urovné podle Bloomovy taxonomie) -
Jjeden ukol pro vystup ze dvojice — RratRy napad na opatreni, které by zaci s rodici mohli
realizovat doma

Jazyk priméreny 8. rocniku."

Model vraci strukturovany pracovni list. UCitelka ho kontroluje proti faktim — zejména
informacni text — a opravuje, co je nepresné. Modelu nedlvéruje na slovo; Cisla o suchu si
ovéfuje na webu CHMU a VUV TGM.

Krok 3: Diferenciace pro slabsiho zaka
Ve tridé je zak s diagnostikovanou dyslexii. UCitelka pokracuje:

,V téze strukture priprav variantu pro zaka se snizenou ctenarskou gramotnosti. Zkrat
informacni text na 100 slov, pouzij kratke vety, vyhni se odbornym pojmum, Rteré nejsou
nezbytnée. Zachovej cil pracovniho listu.”

Druha verze pracovniho listu vznika za dalsi minutu.
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Krok 4: Variace pro jihoc¢esky kontext

Ucitelka mimochodem chce védét, jestli by hodinu mohla pouzit i kolegyné z JihoCeskeho
kraje, se kterou pravidelné sdili pripravy:

,Pokud bych stejnou hodinu chtela pouzit v jihoceském regionu (napfiklad okoli Treboné,
kde je vodohospodadrsky kontext jiny — rybnicni soustava, védoma retence vody v krajiné),
Jak bys upravil/a obsah pracovniho listu? Vypis jen ty pasaze, které je treba prepsat.”

Model identifikuje pasaze o lokalnim kontextu (zminky o krajiné severnich Cech, které jsou v
Pojizeri relevantni) a navrhne nove znéni pro Trebonsko.

Krok 5: Kontrolni otazky

Ucitelka chce hodinu uzaviit kontrolnimi otazkami, které by zaci fesili samostatné. Zada v
souladu s Bloomovou taxonomii kognitivnich cilt:

,Vytvor 5 kRontrolnich otazek pro zaRy, ktere by resili individualné v poslednich 5 minutach
hodiny. OtazRy pokryvaji: - 2 otdzRy na zapamatovani kRlicovych pojmu z hodiny - 2 otazRy
na porozumeni (vlastnimi slovy vysvetlit pricinu sucha) - 1 otdzka na aplikaci (zak navrhne 1
vlastni opatreni) - u kazde otazky uved Rlic k reseni pro ucitele.

Z puvodniho dvouminutoveho promptu se postupné stala funkéni sada didaktickych
materiall pro celou hodinu: motivacni uvod, pracovni list ve dvou variantach (bézna +
diferencovana), regionalni variace pro jiny kraj, kontrolni otazky s klicem. Realny cas pripravy:
kolem 25 minut konverzace s Al plus naslednych 15 minut kontroly faktl a dopracovani. Bez Al
by tato priprava trvala priblizné 3 hodiny.

Co tento scénar ukazuje
Tri klicove poznatky:

Hodnota Al je v rozsSifovani, ne v nahrazovani. UcCitelka zachovava plnou kontrolu nad
obsahem, didaktickymi cili, regionalnim ukotvenim. Al déela rutinni formulacni praci, ke kterée by
jinak rucné psala. Vysledek je jeji, ne Al.

Iterativni konverzace je klicova. Pét navazujicich promptl v jedné konverzaci dava kvalitativné
lepsi vysledek nez pét samostatnych promptu od zacatku. Model si pamatuje predchozi
vymeny a kazde dalsi zadani stavi na predchozim.

Kontrola fakti zustava praci ucitele. Al neumoznuje vyhnout se ovérovani — naopak ho
vyzaduje, protoze faktografické chyby by jinak prosly do hodiny. Investice 15 minut do kontroly
proti webu CHMU a VUV TGM je nutnou soucasti postupu.
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Rychlé cteni podkapitoly 4

Hlavni teze: Al v geografickem vzdélavani ma sva specifika — fakticko-prostorove (vysoke riziko
halucinace u geografickych udajd), lokalni (fidka data o ceskem prostredi), oborove (geografie jako
hybridni disciplina), typove (text vs. prostorova data).

Vhodné pouziti Al: priprava textovych materiall, brainstorming, diferenciace, generovani scénar,
sumarizace, prvotni reserse, zpétna vazba na vlastni materialy.

Nevhodné nebo rizikové pouziti: faktograficke a mistopisné udaje, aktualni data bez vyhledavani,
lokalné specificke informace, presne mapy, presne vypocty, profesni rozhodnuti s odpovédnosti,
autenticka mistni zkusenost.

Prace s revidovanym RVP v RAG rezimu (5 krokt): pripravit dokumenty — zvolit RAG nastroj — ovérit,
ze nastroj ,precetl" celé — strukturovana konverzace — iterace a kriticke cteni.

Specializované platformy nad LLM: NotebookLM (s nadstavbovymi funkcemi — Audio Overview, Mind
mapy), Claude Projects, vlastni GPTs, ScioBot. Klicova vyhoda: vyrazne nizsi riziko halucinace v ramci
nahranych zdroju.

Ekosystém Al nastrojii: specializované resersni nastroje (Consensus, Scite) — RAG platformy pro
syntézu — obecni LLM asistenti pro brainstorming a editaci. Pro béznou denni praci staci obecny LLM.
E-U-R.

Iniciativa Al détem (Eva Necasova, chatveskole.cz): ramec ,4 kroky ke smysluplnému uceni s Al', 10
zpUsobl vyuziti GenAl ve vyuce, metodika formativniho hodnoceni, databaze Al asistentt, doporuceni
pro ZS/SS a VS. Klicovy referenéni material pro budouciho ucitele. Doplikové UNESCO Al
Competency FrameworR for Students (Miao & Shiohira, 2024) jako globalni ramec pro rozvoj zakovskych
kompetenci.

GeoAl: prusecik Al s prostorovou analyzou. Predtrénované modely v ArcGIS dramaticky zvysuji
dostupnost. V horizontu jednoho az dvou let ocekavané rozsireni vlastni prace zakid s GeoAl na
gymnaziu (detekce zmén v zastavbe, klasifikace krajinneho pokryvu, analyza dronovych snimkd). Vztah
s LLM asistenty: komplementarita — text vs. prostorova data.

Geograficka specifika promptovani: investovat vic do kontextu, explicitné jmenovat lokalni specifika,
zpochybnit Ciselné udaje, pro aktualni data rezim s vyhledavanim nebo RAG, pro lokalni informace
zapojit lidsky zdroj.

Pracovni scénar Hormuzsky pruliv ilustruje, ze riizné typy informaci vyzaduji rizné typy nasazeni Al
— stabilni obecné informace — samostatny LLM, aktualni vyvoj — rezim s vyhledavanim, hloubkova
analyza — RAG, didakticka pomtcka — kombinace RAG (NotebooklM) + ArcGIS StoryMaps.

Pracovni scénar sucho v éeské krajiné ukazuje cestu od prvniho promptu k hotovemu materialu pro
hodinu — pét navazujicich promptt v jedné konverzaci generuje motivacni tvod, pracovni list ve dvou
variantach, regionalni variace, kontrolni otazky s klicem v souladu s Bloomovou taxonomii. Klicove: Al
rozsifuje, nikoli nahrazuje ucitele; kontrola faktt zastava praci ucitele.

V podkapitole 5 prejdeme k pokrocilym technikam promptovani. V podkapitole 6 se vratime k etickym
a epistemickym aspektim — halucinace, ovérovani (SIFT), ekologicka stopa, akademicka integrita,
kulturne-jazykove zkresleni.
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5. Pokrocile techniky promptovani

Co odlisSuje pokrocilé techniky od zakladu

V podkapitole 2 jste se naucili zaklad promptovani — tfi komponenty (kontext, ukol, cil),
strukturovani, iteraci, RAG praci s prilozenymi dokumenty. To je dostatecné pro vétsinu ukold, se
kterymi se ucitel geografie setka v kazdodenni praxi. Pokrocilé techniky, které predstavuje tato
podkapitola, oteviraji dalsi kvalitativni rovinu: situace, kdy potrebujete od LLM asistenta
odpoved, ktera je hlubsi, kreativngjsi, kritictéjsSi nebo presnéji odpovida specifickemu
didaktickemu zameru.

Pokrocilé techniky se od zakladu odlisuji tremi rysy. Za prvé, védomé vyuzivaji toho, jak LLM
zpracovava prompt — napriklad toho, ze explicitné zadany retéz uvazovani vede k jinym
vysledklim nez primy dotaz. Za druhé, casto kombinuji nékolik prvkt v jednom promptu
(napriklad role + priklady + krok za krokem), ¢imz dosahuiji kvalitativné jinych vysledkl. Za treti,
vyzZaduji cvi¢eni a iteraci — maloktery ucitel zvladne pokrocile techniky napoprve. Investice do
jejich osvojeni se ale vrati ve forme vyrazné kvalitnéjsich vystupt u narocnych ukolu.

Prakticka poznamka pred ctenim této podkapitoly. Otevrete si nyni svij oblibeny LLM
asistent (Claude, ChatGPT, Gemini, Mistral, ScioBot nebo jiny) v sousednim okné prohlizece.
Vétsinu prikladd, ktere v teto podkapitole najdete, mizete primo zkopirovat a otestovat ve sve
Al. Pasivni cteni o pokrocilych technikach promptovani ma omezenou hodnotu — skutecneée
porozumeni prichazi ve chvili, kdy techniku sami vyzkousite na konkretnim ukolu a srovnate
vystupy s vlastnim ocekavanim. Investice do aktivniho ¢teni této podkapitoly se vyplati.

Nez prejdeme k jednotlivym technikam, dve obecna upozornéni.

Trend reasoning modeld. V soucashosti probiha vyrazny posun ve vyvoji LLM smérem k
modellm s vestavénym uvazovanim (reasoning, extended thinking) — modely typu o1, 03 od
OpenAl, Claude s rezimem extended thinking, Gemini s reasoning modem, DeepSeek R1. Tyto
modely maji v sobé integrovan mechanismus, ktery pred vlastni odpovedi provadi vnitfni retéz
uvazovani — model se sam sebe pta, planuje reseni, kontroluje predpoklady. Pro uzivatele to
znamena, ze nékteré pokrocilé techniky (zejména klasicky Chain-of-Thought, kdy explicitné
zadame ,postupuj krok za krokem') se u reasoning modeli stavaji nadbytecnymi nebo
dokonce kontraproduktivhimi (model uvazuje sam a explicitni instrukce k uvazovani ho jen
zdrzuje). Pokud pracujete s reasoning modelem, sledujte v dokumentaci nastroje doporuceni,
kterée techniky nepouzivat.
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Pokrocilé techniky nejsou nutnhé pro kazdy prompt. Pokud ucitel ke kazdému dotazu o
povodnich zformuluje Sestiradkovy prompt s roli, priklady, krok za krokem instrukcemi a
meta-kognitivni reflexi, vysledek bude horsi, nez kdyby zformuloval jednoduchy strukturovany
prompt s tfemi komponentami. Pokrocilé techniky jsou nastroje pro naroéné ukoly — komplexni
pripravy, projektova zadani, analyzu medialnich vystupl, hluboké zpétné vazby. Pro béznou
rutinu zUstavaji zaklady z podkapitoly 2 dostatecne.

S timto ramcem pristupme k jednotlivym technikam.

Sest zakladnich pokrogilych technik

1. Role-based prompting

Princip. Modelu zadate konkrétni roli, ze které ma odpovidat. Misto neutralniho stavu ,LLM
asistent” model prijima perspektivu konkrétni expertni role — ucitele, didaktika, geografa,
historika, kritika, zaka. Role ridi vybér slovniku, hloubku zpracovani, hierarchii hodnot, retoricky
rejstrik.

Kratky priklad.

Mystupuj jako zkuseny didaktik geografie s 2oletou praxi na druhém stupni ZS. Posud, zda
nasledujici pracovni list vede zaky kR mysleni vyssiho radu, nebo zustava na urovni
faktografickeho zapamatovani. Pri hodnoceni pracuj s revidovanou Bloomovou taxonomii.
[pracovni list]"

Kdy pouzit. Role-based prompting je obzvlast silny, kdyz potrebujete odbornou nebo expertni
perspektivu — kritickou recenzi materialu, zhodnoceni navrhu, simulaci dialogu s zakem. Méné
se hodi pro ukoly, kde je odbornost nadbytecna (jednoducha tvorba textu, formulacni upravy).

2. Chain-of-thought

Princip. Modelu explicitné reknete, at postupuje krok za krokem a kazdy krok zduvodni. Tim
se aktivuje sekvencni zpracovani ukolu, ktere u nékterych uloh vede k vyrazné presnejsim
vysledkim — model sam zachyti mezikroky, ktere by jinak preskocil. Technika je obzvlast silna
pro ulohy s logickym, matematickym nebo analytickym charakterem.

Kratky priklad.

,Postupuj Rrok za krokem: (1) Identifikuj v prilozenéem textu o suchu vsechna tvrzeni o
pricinach. (2) Pro kazde tvrzeni posud, zda jde o pricinu pfirodni, spolecenskou nebo
rombinovanou. (3) U kazdeho tvrzeni uved, na jake Rlicove kompetenci RVP ZV by se na
tomto zaklade dalo stavet ve vyuce.”
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Kdy pouzit. Pro ulohy s analytickym charakterem, kde zalezi na sekvenci uvah. Méné uziteCne u
kreativnich uloh (brainstorming, generovani variant), kde naopak chceme rychlou produkci a ne
metodickou analyzu. Pozor na reasoning modely — u nich muize byt explicitni
Chain-of-Thought nadbytecné a zbytecné zpomalujici.

3. Few-shot prompting

Princip. Model dostane nékolik konkrétnich prikladti pozadovaneho formatu odpovedi a pote
se po ném chce pokracovat ve stejnem vzoru. Few-shot znamena ,nékolik prikladd" (typicky 2
az k). Pokud zadate jen jeden priklad, jde o one-shot prompting. Pokud zadny, jde o zero-shot
— to je bézny zpusob, kterym vétsina uzivatelt s LLM komunikuje.

Few-shot je cenny v situacich, kdy je obtizné presne popsat slovy format pozadovaneho
vystupu, ale snadno se ukaze na prikladu.

Kratky piklad.

,Generuj otdzRy R diskuzi pro hodinu o globadlnich probléemech. Sleduj format z
nasledujicich prikladu:

Prirlad 1. Tema: Migrace. Otdzka: JaRy rozdil je mezi pohybem clovéka, ktery emigruje za
praci, a cloveka, ktery opousti zemi kvuli valce? Které z techto pohybu zachycuji medialni
vystupy o ,migracni krizi'?

Priklad 2: Tema: Plastovy odpad v ocedanech. Otdazka: Pokud denné vyhazujeme plastovou
lahev, jaka je pravdépodobnost, ze jeji cast skonci v oceanu? Co urcuje, zda plast doputuje
k pobrezi Indického oceanu, nebo zustane na ceskeé skladce?

na okraji pouste? Co s tim Evropska unie muze udélat — a co je realisticRy ochotna délat?

Pokracuj ve stejnem formatu pro tato témata: ztrata biodiverzity, mestska zastavba na
urodne pude, voda jako mezinarodni zdroj konfliktu."

Kdy pouzit. Pro ukoly, kde ma vystup specificky format, ktery je obtizné zachytit pravidly, ale
snadno na prikladu. Few-shot je obzvlast silny pro generovani série materialt ve stejném stylu
(testove otazky, motivacni uvody, strucne popisy regionud.

4. Reframing

Princip. Pokud model na prvni formulaci ukolu reaguje neuspokojive, preformulujete ukol z
Jjiné perspektivy nebo jinym pristupem. Reframing neni pouhé ,zopakovani trochu jinak" — je to
védoma zména ramu mysleni, kterou modelu davate. Misto ,popis mi povodné v Cesku"
zformulujete ,predstav si, ze jsi novinar, ktery pripravuje reportaz o povodnich pro mladée
Ctenare. Jake tri otazky bys jako prvni zadal expertovi?”. Stejneé tema, dramaticky odlisny vystup.

Kratky priklad.

Puavodni prompt: ,Vysvetli pojem ekologicRy otisk."
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Reframing: ,Zak 8. tridy slysi pojem ekologicky otisk poprvé a chce védét, pro¢ ho zajimd.
Viysvétli mu to v rozhovoru, ve kterém se ptd a ty mu odpovidds. Zdkovy otdzky musi znit
Jjako otdzRy 14leteho kluka."

Kdy pouzit. Kdyz prvni vystup pusobi plose, obecné, akademicky, nezazivne. Reframing je silny
nastroj pro revitalizaci ukolu, ktery se zdal trivialni.

5. Step-by-step decomposition

Princip. Velky komplexni ukol rozdélite na mensi podukoly a model je resi postupné. Lisi se od
Chain-of-Thought tim, ze dekompozici provadi uzivatel, ne model. Step-by-step
decomposition je obvykle soucasti strukturovaneho promptu, ne instrukce ,postupuj krok za
krokem"

Kratky piklad.

,Priprav strukturu projektove prace pro zaky 9. rocniku na téma ,Voda v Rrajiné nasi obce’
Rozdél praci do téechto fazi:

1. Motivacni uvod a vyvolani zajmu (cca 1 vyucovaci hodina) 2. Sbér informaci — prace s
mapami, navstéva obecniho uradu, rozhovor s pameétnikem (1 tyden mimo vyucovani) 3.
Analyza ziskanych informaci (1 hodina) 4. Tvorba vystupu — Rratka prezentace nebo plakat
(2 hodiny) 5. Sdileni s ostatnimi zaRy a reflexe (1 hodina)

Pro kazdou fazi navrhni: konkrétni cil, role zakd, role ucitele, doporucene nastroje (vcetné Al,
kde se hodi), predpokladané vystupy, kriteria hodnoceni.”

Kdy pouzit. Pro velké komplexni ukoly, kde model snadno preskoci dulezite prvky.
Step-by-step decomposition zaruc€uje, ze model neopomine zadnou z fazi.

6. Meta-cognitive prompting

Princip. Po vygenerovani odpovedi model pozadate, aby sam reflektoval kvalitu vlastni
odpovédi a vylepsil ji. Tato sebereflexe cCasto odhali chyby, které by samotna odpoved
nezachytila — chybéjici perspektivy, neodtivodnéna zjednoduseni, slabé podlozena tvrzeni.

Kratky priklad.

Po vygenerovane odpovedi: ,Nez tvou odpoved priimu, projdi ji jesté jednou. Co bys ty
sam/a opravil/a nebo prepracoval/a, kdybys mél/a odpovidat znovu? Které pasaze jsou
nejslabsi? Ktere tvrzeni v odpovédi je nejmené podlozene a méel/a bys ho zpochybnit?"

Kdy pouzit. Kdyz potrebujete kvalitnéjsi vystup pro duilezity didakticky kontext — finalni verze
pracovniho listu, kriticka recenze materialu, priprava na hodinu, ke které se nemuzete v
prubéhu vratit. Meta-cognitive prompting funguje jako automaticka druha redakce.
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Tri dalSi uzitecne techniky

7. Prompt chaining

Princip. Misto jednoho velkeho promptu zadate retéz mensich promptt, kde vystup jednoho
slouzi jako vstup dalSiho. Kazdy clanek retézu ma jasny ukol a model nemusi uvazovat o celem
workflow najednou. Prompt chaining je v praxi Casto prirozenym pokracovanim iterativni
konverzace, ale mtizeme ho i védomé planovat predem.

Kratky priklad. Misto ,napis pracovni list o povodnove prevenci® (jeden velky prompt) jdete
retézem:

1. ,Vygeneruj 10 moznych téemat hodiny o povodrove prevenci pro 8. rochik.”

2. ,Ztechto 10 temat vyber tri, ktera nejvic rozvijeji mysleni vyssiho radu. Zduavodni vyber.”
3. ,Kvybranym trem tématum navrhni strukturu hodiny."
4

,Pro téema, které jsi oznacil/a jako nejlepsi, vytvor pracovni list"

Kdy pouzit. Pro slozité ukoly s nékolika fazemi, kde kazda faze ovlivhuje dalsi. Prompt chaining
dava uciteli kontrolu — muzete v kteremkoli ¢lanku retézu zasahnout, upravit smér, vratit se
zpét.

8. Negative prompting / constraint specification

Princip. Explicitné specifikujete, co model NEMA délat. Toto se zda trividlni, ale je to
nedocenovana technika. LLM ma tendenci sklouzavat k typickym vzorcum (Bloomova
taxonomie vsude, ke kazdemu tématu odkazy na Wikipedii, zakonceni odstavce recnickou
otazkou). Pokud chcete jinou strukturu, musite typicky vzorec explicitné zakazat.

Kratky priklad.

,Priprav pracovni list o vodnim hospoddfstvi Omezeni: - NEPOUZIVEJ Bloomovu taxonomii
ani jeji terminologii - NEZAHRNU. odkazy na Wikipedii - NEKONCI tikoly fecnickou otdzkou
- NEPOUZIVEJ frdzi je dulezité si uvédomit, Ze' - NEDAVEJ na konec povinny ,zavér a
shrnuti™

Kdy pouzit. Kdyz mate konkrétni predstavu, jak vystup nema vypadat. Negative prompting je
obzvlast cenny pro ucitele, kteri uz dobre vedi, jake formulace jsou pro jejich tridu nepouzitelne.

9. Error injection

Princip. Modelu zamérné zadate text s chybou a pozadate ho, aby chybu nasel a vysvétlil. Tato
technika ma dvoji didaktickou hodnotu. Pro ucitele: rychla kontrola, zda model dokaze rozeznat
bézneé nesrovnalosti (uziteCne pri testovani, jak diveryhodny model je). Pro zaky: vynikajici
vyukova aktivita — zaci dostanou text, ve kterem je chyba, a maji s pomoci Al najit a popsat ji.
UCi se kritickemu Cteni i kriticke praci s Al soucasne.
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Kratky priklad pro vyuku.

.V ndsledujicim textu o klimatu je umyslne skryta jedna faktograficka chyba. Najdi ji,
vysvétli, proc je to chyba, a navrhni spravné znéni:

,Sahara je nejvétsi poust svéta s rozlohou priblizné 9 miliont km? Jihovychodné od ni lezi
oblast Sahel, ktera tvori prechod mezi pousti a vlhkymi tropy. Sahel se v poslednich
desetiletich rozsifuje severnim smerem, protoze dezertifikace v Sahare tlaci poustni oblast
Jizneji."

(Chyba: smér Sireni Sahelu — poustni oblast se rozsiruje jizné do Sahelu, ne naopak.)

Kdy pouzit. Jako ucebni aktivitu se zaky pro nacvik kritickeho cteni. Také jako diagnostiku
spolehlivosti modelu — pokud model chybu nenajde, je to varovny signal, jak dlveryhodnée
Jjsou jeho dalsi odpovedi v dané oblasti.

Dvé nadtechniky pro strukturovani promptu

10. XML tagy pro pokrocilé strukturovani

V podkapitole 2 jste se naucili strukturovat prompt prazdnymi radky a popisky sekci (Kontext,
Ukol, Vystup). Tato forma je dostatecna pro vétsinu ukold. Pro slozité prompty s vnitfnimi
vrstvami (napriklad prompt obsahujici ukazkove texty, doplnujici kontextove informace, slozita
specifikace formatu) se ale vyplati ostrejsi forma — XML tagy.

XML tag uzavira konkrétni cast promptu mezi oteviraci a uzaviraci znacku, ¢imz modelu dava
jednoznacny signal o tom, kde sekce zacina a konci. Pouziti je inspirovano doporucenimi pro
Claude, ale dobre funguje i v ostatnich nastrojich.

Kratky priklad.

<role> .
Jsi zkuSeny didaktik geografie s praxi na druhém stupni ZS.
</role>

<ukol>
Posud pfilozeny pracovni list a navrhni dpravy.
</ukol>

<pracovni_list>
PRACOVNI LIST: Vodni hospodafstvi v krajiné Pro 8. roénik ZS

Uloha 1: Co je to retence vody v krajiné&? Napi$ vlastnimi slovy.
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Uloha 2: Vyjmenuj 3 pfirodni prvky a 3 lidské zasahy, které ovliviuji, kolik vody
krajina zadrzi.

Uloha 3: Najdi v okoli své obce jedno misto, kde je voda v krajiné zadrzena (rybnik,
mokfad, les), a jedno misto, kde voda z krajiny rychle odtéka (zpevnéné plochy,
narovnany potok). Struc¢né popi$ obé mista.

Uloha 4: Navrhni jedno opatfeni, které by v okoli tvé obce zlepS§ilo retenci vody.
</pracovni_list>

<vystup>

Pro kazdy zjiS$tény problém v pracovnim listu uved:
- konkrétni ulohu, které se tyka

- davod, pro¢ je to problém

- konkrétni upravu, kterou navrhujes$

Posud zejména:

- zda jsou uUlohy jasné formulované

- zda kognitivni naro€nost Uloh stoupa od prvni k posledni

- zda jsou ulohy realisticky feSitelné v rdmci jedné vyuCovaci hodiny
</vystup>

Kdy pouzit. Pro slozité prompty s vnitini strukturou, kde bézné oddéleni prazdnymi radky neni
dostatecne. Take pro opakované pouzivané promptové Sablony — XML tagy umoznuji
snadnou vymeénu obsahu jednotlivych sekci, aniz by se rozbila celkova struktura.

11. Kombinace technik

Pokrocilé techniky jsou v praxi malokdy pouzivany samostatné. Vétsina silnych promptu
kombinuje tFi az pét technik najednou. Typicka kombinace pro narocny ukol:

- role-based prompting (zadani odborne perspektivy)
few-shot prompting (nékolik vzorovych prikladd formatu)

- step-by-step decomposition (rozdéleni ukolu na faze)
negative prompting (specifikace toho, co model NEMA délat)
meta-cognitive prompting (zaverecna sebereflexe modelu)

Toto skladani je nejhodnotnéjsi dovednosti pokrocileho promptovani. UCi se cvicenim — uzivatel
postupné sleduje, které kombinace v jakeé situaci funguiji, a buduje si vlastni repertoar.

V dalsi casti teto podkapitoly si tuto kombinaci ukazeme na péti komplexnich promptech pro
typicke geograficke ukoly. Kazdy prompt je zaroven ukazkou pro analyzu (kde muzete
identifikovat pouzité techniky) a ukazkou pro testovani (kde muzete prompt zkopirovat do
sveho LLM asistenta a pozorovat vystup).

58



Uméla inteligence v geografickem vzdeélavani

Orientacni prehled — kdy jakou techniku pouzit

Pro praktickou orientaci uvadime prehled toho, jaké techniky jsou pro typicke ucitelske ukoly
nejvhodnéjsi. Tabulka neni vycerpavajici a slouzi jako voditko, ne jako pravidlo.

UkoL

Formulacni variace,
brainstorming

HLAVNi TECHNIKY

reframing, few-shot

DOPLNKOVE TECHNIKY

(techniky obvykle nejsou
potreba)

Rozsahla priprava hodiny

role-based, step-by-step
decomposition, negative
prompting

meta-cognitive, prompt
chaining

Tvorba sady testovych otazek

few-shot, role-based

step-by-step (pro riznée
kognitivni urovne)

Kriticka recenze materialu

role-based, meta-cognitive

chain-of-thought

Analyza dat, medialnich
vystupt

chain-of-thought, role-based

step-by-step decomposition

Komplexni projektova zadani

step-by-step decomposition,
role-based

prompt chaining, XML tagy

Adaptace pro razné urovné
zaka

reframing, few-shot

(Casto soucast iterace)

Diagnostika spolehlivosti
modelu

error injection

meta-cognitive

Vyukova aktivita s Al pro zaky

error injection, role-based

reframing

Neéktere techniky jsou univerzalné uzite¢né napric ukoly (role-based, meta-cognitive), jineé maji
specificky rozsah pouziti (few-shot pro formatované série, error injection pro diagnostiku a
vyuku). S praxi ziskate intuici, ktera kombinace pro vas konkrétni ukol nejlepe funguje.

V druhé casti teto podkapitoly, ktera nasleduje, ukazeme pét komplexnich ukazkovych
prompth — pro analyzu i pro testovani. Kazdy prompt je navrzeny tak, aby v ném bylo moznée
rozpoznat nekolik z predstavenych technik a aby ho bylo mozné okamzité zkopirovat a zkusit ve
vlastnim LLM asistentovi.
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Pét komplexnich ukazkovych promptt — pro analyzu i testovani

V této casti podkapitoly najdete pét komplexnich promptd pro typicke ukoly ucitele geografie.
Kazdy prompt je navrzeny tak, aby kombinoval nekolik z drive predstavenych technik a aby byl
prfimo pouzitelny — muzete ho zkopirovat do svého LLM asistenta a otestovat. U kazdého
promptu najdete dvé casti:

- Analyza promptu — které techniky jsou v ném pouzité a proc jsou v teto kombinaci vhodné.

Navrh varianty pro testovani — jak prompt upravit pro vlastni situaci, rocnik nebo region.

Doporucujeme postupovat aktivné: prompt zkopirovat, otestovat, precist odpovédi LLM
asistenta, porovnat s vlastnim ocekavanim, a teprve pak Cist analyticky komentar. Tato sekvence
— pokus, vlastni reflexe, teoreticka analyza — odpovida principum aktivniho uceni a vede k
hlubSimu osvojeni technik.

Prompt 1: Priprava hodiny o povodnoveé prevenci pro konkrétni region

<role>

Jsi zkuSeny didaktik geografie s 15letou praxi na druhém stupni ZS. Specializuje$ se
na vyuku fyzické geografie CR a problematiku vody v krajiné.

</role>

<situace>

Jsem uCitel geografie, pFipravuji vyufovaci hodinu o povodfiové prevenci pro 8.

roénik. Hodina trva 45 minut. Zaci pochdzeji z Liberce a okoli, maji osobni zku$enost
s povodnémi v Pojizefi v poslednich letech. Ve tfidé je jeden zdk s diagnostikovanou
dyslexii, dva Zaci s odliSnym matefskym jazykem (vietnamStina, ukrajindtina).
</situace>

<ukol>
Navrhni strukturu této vyu€ovaci hodiny. Postupuj v nasledujicich krocich:

1. Formuluj jeden hlavni vzd&lavaci cil hodiny v souladu s revidovanou Bloomovou
taxonomii — cil ma byt formulovan aktivnim slovesem a odkazovat ke konkrétni
pozorovatelné Cinnosti Zzdaka.

2. Navrhni minutovou strukturu hodiny (motivadni dvod, hlavni obsahova Cast, zaveér).
Pro kaZzdou ¢ast uved konkrétni aktivitu Zzakd a roli ucditele.

3. K hlavni obsahové Casti navrhni dvé kliCové otdzky, které maji vést zaky k mySleni
vy§8iho fadu (analyza, hodnoceni, tvorba), ne pouze k zapamatovani faktd.

4. Pro Zaka s dyslexii a pro Zaky s odliSnym matefskym jazykem navrhni konkrétni
diferenciacéni opatfeni, které lze v hodiné realizovat.
</ukol>

<omezeni>

- NEPOUZIVEJ obecnd témata typu "globalni povodfiovd rizika" — vzdy ukotvit v Pojizefi
nebo pfilehlém regionu.

- NEZAHRNUJ ulohy, které vyzaduji pfesné faktografické udaje o konkrétnich
povodnovych uddlostech (riziko halucinace).
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- NEKONCI hodinu pasivnim shrnutim uditele — zavér mad aktivné zapojit Zaky.
</omezeni>

<reflexe>

Po vygenerovani navrhu projdi jeho vysledek jeS$té jednou a zhodnot':

- Které &asti navrhu jsou nejslabs$i?

- Kde mohou nastat praktické problémy v redalné hodiné?

- Co bys ty sam v navrZeném schématu pfepracoval, kdybys mé&l odpovidat znovu?
</reflexe>

Analyza promptu. Kombinace péti technik:

Role-based prompting — odborna perspektiva didaktika geografie (15 let praxe,
specializace na vodu v krajiné) ridi slovnik a hloubku odpovédi.

- Step-by-step decomposition — explicitni rozdéleni ukolu do ctyr kroku zarucuje, ze model
neopomine zadnou klicovou fazi pripravy.
Negative prompting — sekce omezeni explicitné zakazuje typickeé vzorce, které by snizily
kvalitu odpovedi (obecnost, halucinace, pasivni zaver).

Meta-cognitive prompting — sekce reflexe nuti model k zavérecnému kritickemu
prehodnoceni vlastniho vystupu.

XML tagy — prehledne oddéleni péti vrstev promptu (role, situace, ukol, omezeni, reflexe).

Navrh varianty pro testovani. Adaptujte prompt pro vlastni region a rocnik. Nahradte Liberec a
Pojizeri svou lokalitou (napriklad Jihocesky kraj, Trebonsko), upravte rocnik (napriklad 6. nebo
9., pfipadné téma (sucho v krajiné, voda v urbanizovanych oblastech). Po obdrzeni odpovedi
zkuste prompt zkopirovat do druhého LLM asistenta (napriklad Claude — ChatGPT) a
porovnejte vystupy. Pozorujte, ve kterych castech jsou nastroje srovnatelné a ve kterych se
vyrazne lisi.

Prompt 2: Tvorba sady testovych otazek k regionalni geografii Evropy

<role>

Jsi zkuSeny autor udebnic geografie pro 2. stupefi ZS a tvlrce testovych materiald.
Tvé otazky jsou zndmé tim, Ze rovnomérné pokryvaji rlzné kognitivni urovné Bloomovy
taxonomie a vyhybaji se jednoduchému zapamatovani faktUl.

</role>

<ukol>

Vytvof sadu 10 testovych otdzek pro Zaky 8. roCniku k tématu "Hospodafské zény Evropy'
(prumyslové oblasti, zemédélské regiony, turisticka centra, suroviny). Sleduj format
nasledujicich pfikladl a zachovej stejny styl i kvalitu:

PRIKLAD 1 (Urovefi: porozuméni)

Otazka: Vlastnimi slovy vysvétli, proC se tézky primysl v Evropé tradicné
koncentroval do oblasti Porufi v Némecku. Které dva pfirodni faktory

hrdly v této koncentraci kliCovou roli?

K1i¢ pro ulitele: blizkost lozisek Cerného uhli a Zelezné rudy; Fi¢ni doprava (Ryn).
Hodnoceni: 2 body za uvedeni obou faktorli, 1 bod za jeden.
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PRIKLAD 2 (urovefi: aplikace)

Otazka: Pfedstav si, Ze maS rozhodnout o umist&ni nového logistického centra v
Evropé. Které tfi geografické faktory bys pfi vybéru lokality posuzoval/a jako
nejdllezitéjs$i? Pro kazdy faktor uved, pro¢ je dllezity.

K1i¢ pro uCitele: dopravni napojeni (silnice, Zeleznice, pfistavy); vzdalenost k
cilovym trhdm; dostupnost pracovni sily. Mozné jsou i jiné relevantni odpovédi (cena
pozemk(l, dafové podminky), pokud Zak zdlvodni.

PRIKLAD 3 (Urovefi: analyza)

Otazka: Stfedomofské zem&délstvi se vyrazné 1iSi od zemé&délstvi severoevropského.
Identifikuj tfi hlavni rozdily a u kaZdého rozdilu uved, zda jeho pfi€ina je pfevazné
pfirodni, pfevdzné spoleCenska, nebo kombinovana.

K1i¢ pro uCitele: typické plodiny (vino, olivy, citrusy vs. obiloviny, brambory) —
kombinace pfirodnich a spoleCenskych faktorl; zpUsob zavlazovani (intenzivni vs. méné
potfebné) — pfevdzné pfirodni (klima); velikost farem — pfevdzné€ spoleCenska
(historicky vyvoj vlastnictvi).

Pokracuj ve stejném formatu — vytvof daldich

10 otazek, které pokryji kognitivni uUrovné:

- 2x zapamatovani (s klicem)

- 2x porozuméni (s klicem)

- 2x aplikace (s klicem)

- 2x analyza (s klicem)

- 1x hodnoceni (s kliCem a tipem na vedeni diskuze)
- 1x tvorba (s kliCem a popisem ocCekavaného vystupu)
</ukol>

<omezeni>

- Nepouzivej otazky typu "Vyjmenuj 5 zemi v jihovychodni Evropé&" — to je Cisté
zapamatovani bez geografického porozuméni.

- Vyhybej se pfesnym statistickym ddajum (pfesny poCet obyvatel, pfesny HDP) — riziko
halucinace.

- Vyhybej se kli$é typu "v dneSni globalizované dobé&" nebo "v ramci udrzitelného
rozvoje".

</omezeni>

Analyza promptu. Kombinace tfi hlavnich technik:

Few-shot prompting — tri detailni ukazkove priklady (s klicem pro ucitele a hodnocenim)
modelu jasné ukazuji pozadovany format. Bez téchto prikladd by model vratil otazky
generickeho stylu, ktery se podoba ucebnicim, ale neodpovida pedagogickemu zameru.

Role-based prompting — odborna role autora ucebnic ridi kvalitu a styl otazek.

Negative prompting — sekce omezeni explicitné zakazuje typické nekvalitni vzorce (otazky
na pouhée zapamatovani, halucinacni statistiky, klise).

Spojeni  few-shot prompting s explicitnim pozadavkem na kognitivhi urovne Bloomovy
taxonomie zarucuje kvalitativhi rovhomérnost sady — model neudélda deset otazek na
zapamatovani, jen proto, ze jsou snazsi k vygenerovani.

Navrh varianty pro testovani. Adaptujte prompt pro jine regionalni téma (Asie, Afrika, Severni
Amerika) nebo pro jiny rocnik (6. rocnik — fyzicka geografie svétadild; 9. rocnik — Ceska
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republika v evropskem kontextu). Mlzete take experimentovat se zménou poctu prikladt —
odeberte druhy priklad a zkuste, jak few-shot funguje pri dvou ukazkach misto tri. Pozorujte, jak
se kvalita vystupu meni.

Prompt 3: Navrh projektove prace o mistnich prostorovych nerovnostech

<role>

Jsi didaktik geografie specializujici se na badatelsky orientované uceni a
projektovou vyuku. Pracoval/a jsi v Ceské republice s Zdky i s uéiteli a rozumi$
realité Ceskych Skol.

</role>

<ukol>

Navrhni komplexni projektovou praci pro Zdky 9. roéniku ZS na téma "Prostorové
nerovnosti v nas$i obci a okoli". Projekt bude trvat 4 tydny (pfiblizné& 8 vyucovacich
hodin + samostatna prace mimo Skolu).

Postupuj v nasledujicich krocich:

KROK 1: Vymezeni tématu pro Zaky.

Naformuluj, jak zaklm pfedstavit pojem "prostorové nerovnosti" tak, aby byl
srozumitelny a osobné relevantni. Uved konkrétni uvodni otazky, které u zakd vyvolaji
zajem o téma.

KROK 2: Strukturace projektu do fazi.

Rozdél projekt do 5 fazi (uvod a motivace, sbér informaci, analyza dat, tvorba
vystupu, sdileni a reflexe). Pro kaZdou fazi uved:

- Casovy rozsah

- konkrétni aktivity zaku

- roli ucitele

- doporucené nastroje (vCetné AI tam, kde se hodi, a poznamky, kdy AI neni vhodnd)
- konkrétni vystup faze

KROK 3: Navrh konkrétnich badatelskych otazek.

PFiprav 5 moznych badatelskych otdzek, mezi kterymi Zaci (ve dvojicich nebo
trojicich) vyberou. Otazky musi byt:

- realisticky FfeSitelné v ramci 4 tydnud

- mistné ukotvené (ne globalni)

- oteviené (vice nez jedna spravna odpovéd)

- propojené s zivotni zkuSenosti zaku

KROK 4: Navrh kritérii hodnoceni.
Vypi§ 5-7 kritérii pro hodnoceni projektu. Pro kazdé kritérium uved tfi Urovné
dosazeni (zainajici — pokroily — vyborny) s konkrétnimi pozorovatelnymi projevy.

KROK 5: Identifikace rizik a tip0 pro uitele.

Uved 3-5 typickych probléml, které mohou v tomto projektu nastat (nezajem Casti zaka,
nerovnomérné zapojeni ve dvojicich, citlivost tématu pro nékteré rodiny atd.), a
navrhni konkrétni strategie, jak s nimi ucitel mlze pracovat.

</ukol>

<omezeni>
- NEPOUZIVEJ obecné fraze typu "rozvoj kliCovych kompetenci" bez konkrétniho
pojmenovani, kterou kompetenci a jak.

63



Uméla inteligence v geografickem vzdeélavani

- NEZAVRHUJ zakovskou perspektivu — zaci nejsou pasivni pfijemci, ale spolutvlrci
projektu.

- NEPREDPOKLADEJ idedlni podminky (nad$end rodina, spolupracujici obecni dfad,
vstiicné vedeni Skoly) — naopak, nech v ndvrhu prostor pro to, Ze nékteré zaky bude
tfeba motivovat.

</omezeni>

<reflexe>

Po vygenerovani navrhu projdi jeho vysledek je$té& jednou a zhodnot:

- Pro kterou fazi projektu je AI nejvic uziteCnda a pro kterou naopak neni vhodna?
- Které &asti navrhu vyzaduji nejvét$i pfipravu ze strany uCitele?

- Jakd rizika mize projekt mit pro zdky ze socidalné znevyhodnénych rodin (téma
prostorovych nerovnosti se jich mizZe osobné dotknout)?

</reflexe>

Analyza promptu. Tento prompt je nejkomplexnéjsi ze vsech péti — kombinuje Sest technik:

Role-based prompting s velmi specifickou roli (badatelsky orientovane uceni v ceskem
kontextu).

- Step-by-step decomposition s péti explicitnimi kroky:.
Negative prompting v sekci omezeni.

- Meta-cognitive prompting v zaverecné sekci reflexe s konkrétnimi kritickymi otazkami.
XML tagy pro strukturovani péti vrstev promptu.

Implicitni constraint specification — pozadavek na konkrétni pozorovatelné projevy v
hodnoceni (vede model k presngjsim formulacim).

Sebereflektivni ¢ast (KROK 5) navic obsahuje premysleni o socialni citlivosti tématu — to je
didakticky cenné, protoze model je nucen reflektovat etickeé dusledky vlastniho navrhu.

Navrh varianty pro testovani. Zmente tema projektu (napriklad "Voda v krajiné nasi obce’,
"Mobilita a doprava v nasi obci’, "Klima a krajina v poslednich 50 letech v naSem regionu"),
upravte rocnik (napriklad 8. rocnik nebo 1. rocnik gymnazia s rozsirengjsim pojetim) nebo casovy
rozsah (kratSi dvoutydenni mini-projekt vs. dlouhodoby semestralni projekt). Pozorujte, jak se

meéni obtiznost ukoll a charakter doporucenych aktivit.

Prompt 4: Analyza medialniho vystupu o klimatu

<role>

Jsi medialni analytik specializujici se na veédeckou komunikaci a kritickou analyzu
medidlnich textl o environmentdlnich tématech. SouCasné ma$ didaktickou perspektivu —
pfemy$1iS o tom, jak s medialnimi texty pracovat ve vyuce geografie na druhém stupni
ZS a na gymnaziu.

</role>

<ukol>
Postupuj krok za krokem:

KROK 1: PeClivé si pfeCti pfiloZeny text o klimatu (Clanek z online média).
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KROK 2: Identifikuj v textu:

- centrdlni tezi nebo tvrzeni

- kliCové udaje a statistiky (s uvedenim, zda je v textu jejich zdroj)
- citované experty nebo organizace

- emociondlni nebo hodnotové formulace

- konkrétni fakta vs. interpretace

- nejasné formulace nebo argumentalni skoky

KROK 3: Posud vérohodnost textu podle metody

SIFT (Stop, Investigate, Find better coverage, Trace claims):

- Kdo je autor a vydavatel?

- Jaké jiné zdroje téma pokryvaji a jak se jejich podani 1i8i?

- Jsou centralni udaje v textu dohledatelné v primarnich zdrojich?

KROK 4: Navrhni pét didaktickych otazek, kterymi by uitel mohl s zaky tento text
analyzovat ve vyuce. Otazky musi sméfovat ke kritické praci s medialnim textem, ne
pouze k jeho pFfevypravéni.

KROK 5: Navrhni jednu praktickou aktivitu (15-20 minut), ve které by zaci s timto
textem v hodiné pracovali.
</ukol>

<text_k_analyze>

[ZDE VLOZTE TEXT MEDIALNIHO VYSTUPU, KTERY CHCETE ANALYZOVAT — napfiklad &lanek
z iDnes, Aktuality.cz, Seznam Zpravy o teplotnich rekordech, povodnich, suchu,
klimatické politice. DoporuCena délka: 500-1500 slov. ]

</text_k_analyze>

<omezeni>

- NEPRESUMUJ politickou pozici textu — analyzuj text takovy, jaky je, a dolozené
tvrzeni od interpretace vzdy oddéluj.

- NESNIZUJ kvalitu textu obecn& — medidlni texty maji svou roli a za nékterymi
slabinami stoji redakéni omezeni (rozsah, €as, cilova skupina), ne nekompetence
autora.

- NEZAMENUJ pojem "kriticka analyza" za "negativni hodnoceni". Kritickd analyza
identifikuje silné i slabé stranky textu.

</omezeni>

Analyza promptu. Kombinace ctyr technik:

Role-based prompting s dvojitou roli (medialni analytik + didaktik) — vede k vyvazene
analyze.

+ Chain-of-thought v explicitnich krocich analyzy.
Step-by-step decomposition s péti kroky véetné metodiky SIFT.

- Negative prompting v sekci omezeni, které zabranuje typickym chybam analyzy medialnich
textu.

Tento prompt soucasné napojuje na podkapitolu 6 (kde rozpracujeme metodu SIFT
systematicky) a na kapitolu o geomédiich a kritické gramotnosti v teto studijni opore. Pro
studenta je to ukazka toho, jak pokrocile promptovani slouzi kritické pedagogické praci, ne
pouze formulacni vykonnosti.
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Navrh varianty pro testovani. Vyberte si konkrétni Clanek z Ceské medialni produkce o
klimatickém tématu (sucho v CR, povodné, energeticka transformace, klimaticka politika EU),
vlozte ho do sekce text_k_analyze a otestujte. Zkuste prompt aplikovat na dva texty s odliSnou
redakéni kvalitou (napriklad clanek z odborného webu vs. ¢lanek z bulvarniho media) a
porovnejte, jak se analytickeé vystupy lisi. MlUzete prompt také obratit a pozadat Al, aby sama
vygenerovala medialni text o klimatu s umyslnymi problemy, ktery pak budete v hodiné s zaky
analyzovat.

Prompt 5: Simulace expertni role pro hloubkovy rozhovor

<role>

Vystupuj jako Karel Novak, hypoteticky odbornik na vodohospodafstvi v Ceské krajiné s
30letou praxi. Pracoval jsi v Povodi Labe, pozdé&ji ve Vyzkumném uUstavu
vodohospodafském T. G. Masaryka. Specializuje$ se na otdzky retence vody v krajiné a
obnovy mokfadll. Pfi komunikaci udrzuj odbornou uroveri, ale zaroven vécnost a
srozumitelnost — odpovida$ laickému tazateli, ne kolegovi z oboru.

</role>

<ukol>

Pfipravuji s Zaky 9. ro€niku projekt o vodé v krajiné&. NezZ s nimi zaCneme pracovat na
konkrétnich ukolech, chci si sam/sama prohloubit odborny kontext. Ved se mnou
rozhovor — bude$ odpovidat na mé otazky a ja se budu postupné ptat na rlazné aspekty
problematiky.

Pravidla naSeho rozhovoru:

1. Odpovida$ strucné (2-4 véty na otazku, pokud explicitné& nepozadam o del$i vyklad).
2. Pokud si nejsi jisty odpovédi (napfiklad pokud jde o konkrétni statisticky udaj
nebo aktualni informaci), explicitné to fekne$ ("v této otdzce si nejsem jisty" nebo
"k tomuto Udaji bych potfeboval ovérit aktudlni zdroj").

3. Pokud je otazka mimo tvou specializaci (napfiklad ekonomické nebo politické
otdzky), odkaze$ mé na vhodnéjs$i zdroj. 4. Pokud povazuje$ otazku za Spatné
formulovanou nebo nejednoznalnou, pozadds mé& o upfesnéni.

Zaéni struénym predstavenim toho, kdo jsi a v ¢em ti mOzu nejvic uziteéné pomoci.
Pak budu pokladat své otazky.
</ukol>

Analyza promptu. Tento prompt pouziva role-based prompting v jeho nejsilnéjsi varianté —
vytvari personu s konkréetni odbornou specializaci, kariérni historii a osobnostnimi rysy. Persona
Jje hypoteticka (model nepredstira realnou osobu), ale dostatecné konkretni, aby vedla model k
odpovedim v urcitéem stylu.

Klicem k efektivnosti tohoto promptu jsou €tyfi pravidla rozhovoru, ktera nastavuji omezeni
chovani modelu:

pravidlo stru¢nosti zabranuje typicke chybé LLM (rozsahlé monology),

pravidlo priznani nejistoty (constraint specification) strukturalné snizuje halucinace —
model je nucen explicitné priznat, kde si neni jisty, misto aby si vymyslel sebejistou
odpoved:;

+  pravidlo o specializaci omezuje rozsah toho, na co model odpovida;
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pravidlo o nejednoznacnosti otazek otaéi dynamiku konverzace — model se aktivhé
doptava, misto aby pasivné odpovidal.

Tento prompt je nastroj pro vlastni pfipravu ucitele, ne primarné pro zaky. UcCitel ziska
strukturovany rozhovor s "odbornikem’, ze kterého si muze odnést otazky, perspektivy a
pochopeni tématu, které mu pomuze lepe vest projekt s zaky.

Navrh varianty pro testovani. Vytvorte vlastni personu pro téma, na kterem aktualné pracujete:

Eva Hlavata, klimatolozka specializujici se na klimatickou zménu ve stredni Evropé
Jan Prochazka, urbanista zabyvajici se brownfieldy a regeneraci postindustrialnich krajin

Marie Svobodova, kartografka specializujici se na staré mapy ceskeho uzemi

Vedte rozhovor a sledujte, jak persona ovliviuje styl a obsah odpovedi. Stejnou personu
muzete vyzkouset ve dvou ruznych LLM asistentech a porovnat, ktery nastroj personu udrzuje
konzistentngji v pribéhu rozhovoru.

Al jako ucitel promptovani

Tato podkapitola predstavila vybrane pokrocile techniky promptovani. Zdaleka nejde o
vycerpavajici prehled — v praxi promptovani existuje desitky dalSich technik, kombinaci a
pristupl, a cely obor se rychle vyviji. Pokud chcete v promptovani pokracovat za ramec této
podkapitoly, mate k dispozici rekursivni pomoc: Al samo dokaze byt dobrym ucitelem
promptovani.

Konkrétni zpUsoby, jak LLM asistenta pouzit k vlastnimu rozvoji v promptovani:

,Vystupuj jako zkuseny lektor promptovani pro ucitele. Viysvetli mi techniku ,meta-cognitive
prompting' — co je jeji princip, kRAy ji pouzit, jake jsou typickeé chyby. Uved tri kratke priklady
promptd, ve Rterych se tato technika uplatriuje. Priklady ukazuj na ukolech z geografického
vzdeélavani'

,Pokousim se napsat prompt pro tvorbu pracovniho listu o povodriove prevenci pro 8.
rocnik. Muj soucasny prompt zni: [vlozte svuj promptl. Posud, jakeé techniky promptovani v
ném jsou jiz pouzité a které by ho jesté mohly vylepsit. Pro kazdou doporucovanou techniku
uved, jak kRonkretne by ji bylo mozne do méeho promptu zapracovat.”

,Pripravil/a jsem nasledujici prompt: [vlozte svij prompt]. Identifikuj v nem slaba mista —
pasaze, ktere jsou nejasne, redundantni, mohou vest kR nezadoucimu vystupu, nebo
postradaji néjakou dulezitou komponentu. Doporuc¢ konkréetni upravy.”

Tento pristup ma dva limity, ktere je dobre mit na pameti. Za prvé, Al o promptovani odpovida s
proménlivou kvalitou. Jde o oblast, kde se doporuceni rychle méni, rizné modely funguji
odlisné a v trénovacich datech existuji i protichtidné rady. Pro dulezita rozhodnuti je vhodnée
doporuceni z Al ovéfit v jiném zdroji — v dokumentaci nastroje, na chatveskole.cz, v odbornée
literature. Za druhé, Al nedokaze nahradit cviceni. Nejhodnotnéjsim zdrojem rozvoje v
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promptovani zustava vlastni opakovana praxe — pravidelné pouzivani Al pro realné ukoly,
sledovani, co funguje a co ne, postupnée budovani vlastniho repertoaru technik.

Al jako ucitel promptovani ma proto smysl jako doplnék vlastni praxe, ne jako jeji nahrada. Pro
budouciho ucitele geografie je vhodnée si tuto rekursivni moznost uvedomit a vyuzit ji ve
chvilich, kdy narazite na konkrétni problem ve vlastnim promptovani — k systematickemu
rozvoji se ale neomezit pouze na ni.

Most k samostatnemu procvicovani

Tato podkapitola dosahla teoreticky-praktickeho vrcholu — pokrocilé techniky promptovani
jsou nejhlubsi vrstvou kompetence, kterou v celé kapitole predstavujeme. Presto, jak jsme
zduraznili na zacatku, pokrocilé techniky nejsou cilem samy o sobé. Jejich smyslem je umoznit
uciteli efektivnéjsi didaktickou praci v geografickem vzdélavani — praci, ktera je v souladu s cili
geografickeho vzdélavani rozpracovanymi v této celé sérii textu.

Skutecné osvojeni pokrocileho promptovani prichazi pouze prostfednictvim vlastni praxe.
Zadny studijni text nemize nahradit vlastni cviceni — opakované formulovani promptd,
sledovani vystupu, srovnavani nastroju, reflexi vlastnich uspéchut i neuspéchu. Pro budouciho
uCitele geografie je proto klicove, aby pokrocilé techniky pravidelné pouzival v realné
pripravé vyuky, a ne aby je studoval pouze teoreticky.

Pro samostatné procvicovani doporucujeme:

1. Otestovat alespon dva ze péti komplexnich promptt v této podkapitole ve dvou rtiznych
LLM asistentech a porovnat vystupy.

2. Adaptovat jeden prompt pro téma vlastni budouci hodiny — vlastni region, rocnik, konkréetni
obsahovy blok.

Vyzkouset RAG praci s RVP ZV podle pétikrokoveho postupu z predchozi podkapitoly.

4. Prostudovat alespon tfi materidly z chatveskole.cz (napriklad ,10 zpusobu vyuziti GenAl ve
vyuce', metodiku formativnino hodnoceni, doporuceni pro ZS a SS) a prevzit z nich konkrétni
prompty pro adaptaci na geograficke ukoly.

5. Postupné budovat vlastni repertoar promptia — pro typicke situace v ucitelske praci si
sestavovat osobni knihovnu osvédcenych Sablon, ktereé lze opakované pouzivat a postupné
zlepsovat.

Pokud studujete tento text v ramci akademickeho kurzu, dava smysl vySe uvedenée propojit s
praktickou casti vyuky a s konzultacemi se spoluzaky a vyucujicimi. Pokud studujete
samostatné, nahradte tuto kolektivni rovinu vlastni reflexi, sdilenim s kolegy v ucitelskem sboru,
pfipadné ucasti na profesionalnich online komunitach (Facebook skupina iniciativy Al détem,
LinkedIn skupiny pro ucitele).

Podkapitola 6, ktera nasleduje, uzavira tematicky oblouk celé studijni opory — vénuje se
etickym a epistemickym aspektum prace s Al. PokrocCileé techniky promptovani, které jste se
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naucili v teto podkapitole, davaji plny smysl jen v ramci kritickeé a eticky reflektovane praxe. Bez
tohoto ramce by byly jen souborem efektivnhostnich trikd; v ramci kriticke perspektivy se z nich
stavaji didaktické nastroje s jasnym pedagogickym smérem.
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Rychlé cteni podkapitoly 5

Hlavni teze: Pokrocilé techniky promptovani umoznuji kvalitativné lepsi vysledky u narocnych ukolu.
Jsou doplnkem zakladd z podkapitoly 2, ne jejich nahradou — pro béznou rutinu zistavaji zaklady
dostatecné.

Devét technik pokrocilého promptovani + dvé nadtechniky pro strukturovani:

Role-based prompting: Modelu zadate konkrétni expertni roli
Chain-of-thought: Explicitné zadate uvazovani krok za krokem
Few-shot prompting: Poskytnete nékolik vzorovych prikladt formatu
Reframing: Preformulujete ukol z jine perspektivy

Step-by-step decomposition: Rozdélite ukol na mensi podukoly
Meta-cognitive prompting: Nechate model reflektovat vlastni vystup
Prompt chaining: Retézite vice prompt{ s navaznosti vystupti
Negative prompting: Specifikujete, co model NEMA délat

Error injection: Zamérné vlozena chyba pro testovani / vyuku

10. XML tagy pro slozite prompty s vnitrni strukturou

11. Kombinace technik — silne prompty obvykle kombinuji 3-5 technik najednou.

© XN OO A WN PR

Dulezita kvalifikace — reasoning modely: novéjsi modely s vestavenym uvazovanim (o1, 03, Claude s
extended thinking, Gemini reasoning, DeepSeek R1) nektere techniky cini nadbytecnymi, zejména
klasicky Chain-of-Thought.

Pét komplexnich ukazkovych promptt demonstruje kombinace technik na typickych ukolech ucitele
geografie:

1. Priprava hodiny o povodnove prevenci (role + step-by-step + negative + meta-cognitive + XML).
Tvorba sady testovych otazek (few-shot + role + negative).

3. Navrh projektoveé prace o mistnich prostorovych nerovnostech (kombinace 6 technik —
nejkomplexngjsi.

4. Analyza medialniho vystupu o klimatu (role + chain-of-thought + step-by-step + negative).

5. Simulace expertni role pro hloubkovy rozhovor (role-based v nejsilngjsi varianté + constraint
specification).

Kazdy prompt je pfimo kopirovatelny a navrzen pro testovani ve vlastnim LLM asistentovi.

Al jako ucitel promptovani: Al samo lze pouzit k vlastnimu rozvoji v promptovani (vysvetlovani technik,
analyza vlastnich promptl, navrhy zlepseni). Pouzit s dvoji kontrolou (ovérit doporuceni v jinem zdroji)
a jako doplnék vlastni praxe, ne jeji nahradu.

Nejhodnotnéjsi dovednost pokrocilého promptovani neni znalost jednotlivych technik, ale schopnost
kombinovat nékolik technik do silného promptu pro konkrétni situaci. Tato dovednost se uci cvicenim
— pravidelnym testovanim, sledovanim vysledku, postupnym budovanim vlastniho repertoaru.
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6. Etika a epistemika

Etika, epistemika a geografické mysleni

Predchozi podkapitoly predstavily Al jako technologii, jako nastroj, jako didaktickeého partnera,
jako objekt teoreticke reflexe. Tato zavérecna podkapitola otevira vrstvu, ktera ramuje vse
predchozi — etické a epistemické otazky, ktere vyplyvaji z prace s LLM asistenty ve vzdélavani.
Bez teto vrstvy by byl text navodem k efektivnimu pouzivani nastroje. S ni se stava textem o
odpovédné pedagogické praxi.

Pojem etika je v kontextu vzdeélavani znamy — tyka se otazek spravneho a nespravného
jednani, hodnotovych voleb, odpovédnosti pedagoga vuci zakim, koleglm, spolecnosti a
profesi. Pro praci s Al je etika klicova predevsim v oblastech ochrany osobnich udaja zaka,
akademickeé integrity, technologické rovnosti a kulturni citlivosti.

Pojem epistemika (nebo epistemologie) je meneé znamy a stoji za vymezeni. Epistemika je
nauka o poznani — o tom, jak vime to, co vime, jake jsou zdroje a meze naseho poznani, podle
ceho rozeznavame pravdive tvrzeni od chybneho, ovérené poznani od domnénky. Pro ucitele
geografie je epistemika primo relevantni, protoze geografie je obor, ktery pracuje s
rozmanitymi zdroji poznani — empirickymi daty (terenni pozorovani, satelitni snimky, statistiky),
teoretickymi modely (klimatickeé modely, modely populacni dynamiky), narativy (medialni texty,
lokalni pamet, regionalni literatura), mapovymi reprezentacemi (geomedii). Kazdy z téchto
zdroju ma odlisnou epistemickou vahu — jiny zpUsob, jakym k poznani prispiva, a jiné meze
platnosti.

Geograficke mysleni je v podstaté integraéni epistemicka praxe: uci zaka rozeznat, ktery typ
zdroje k jakému typu poznani prispiva, kde jsou jeho meze, jak rlzné zdroje kombinovat. Pro
tuto integracni praci je epistemicka reflexe — schopnost ptat se ,odkud to vim a jak spolehlive to
je" — naprosto klicova.

S nastupem LLM asistentu pribyva novy typ zdroje poznani. Vystupy Al nejsou ani empirickym
pozorovanim, ani teoretickym modelem, ani medialnim narativem v klasickém smyslu. Jsou
to pravdépodobnostni rekonstrukce vytvorené z rozsahlého korpusu jinych textd. Tato
kvalitativné nova epistemicka povaha vyzaduje vlastni reflexi — co LLM vystup vlastné je z
hlediska poznani? Jak ho integrovat se zbytkem epistemickeho repertoaru geografie? Ktere z
geografickeho mysleni LLM dokaze rozsirit a ktere principialne ne?

Tato podkapitola na tyto otazky odpovida. Zacneme konkrétnim problémem halucinaci,
postoupime pres metodu kritického ovérovani k etickym okruhtim, dojdeme k principialnim
limitdm Al pro geograficke mysleni a uzavieme syntézou pozice ucitele geografie v ére Al.
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Halucinace Al

V podkapitole 1 jsme kratce zavedli pojem halucinace jako pravdéepodobnostni vyplnéni mezery
v trenovacich datech. Nyni rozpracujeme tento jev hloubéji a v didakticky relevantni Siri.

Co je halucinace

Halucinace je termin, kterym se v oboru Al oznacuje situace, kdy LLM asistent vygeneruje
fakticky nepravdivy vystup, formulovany se stejnou jazykovou jistotou jako vystup pravdivy.
Halucinace neni chyba v technickéem smyslu — model ,nedéla néco Spatné’ Halucinace je
primy dusledek toho, jak LLM funguje. Model je trénovan optimalizovat pravdépodobnost
dobre znégjiciho textu, ne pravdivost obsahu. Kdyz se dostane do oblasti, kde ma v datech
mezery, vyplni mezeru pravdépodobnostné — vytvori vétu, ktera by znéla vérohodné, kdyby
byla pravdiva.

Z této povahy halucinace plynou tri dulezité didakticke implikace:

Halucinaci nelze vykorenit zlepSsenim modelu. S kazdou novou generaci LLM se
halucinace snizuje, ale nikdy nezmizi uplné. Jde o vlastnost paradigmatu, ne o chybu
konkrétni implementace.

Halucinace je nejhire rozeznatelna tam, kde uzivatel téma nezna. Pokud ucitel téma
dobre ovlada, halucinaci typicky rozezna; pokud se pta na néco noveho, je v ni bezbranny.

Nékteré typy obsahu jsou k halucinacim nachylnéjsi nez jiné. Zde je geograficka specifika
obzvlast dulezita.

Kde LLM nejc¢astéji halucinuje v geografickych tématech

Z principu fungovani modelu plyne, ze riziko halucinace stoupa v oblastech, kde ma fidka data
nebo rozporuplna data. V geografii to znamena:

Konkrétni ¢iselné udaje (rozlohy, nadmorske vysky, pocty obyvatel, presne statisticke hodnoty).
Model si je nepamatuje jako pevna data, ale rekonstruuje je z trénovaciho textu. Casto se stane,
ze se trefi do spravneho radu, ale konkrétni Cislo si vymysli nebo posune.

Lokalné specifické informace o malych regionech. Pro Prahu nebo Berlin ma model obstojna
data; pro Bitov nad Dyji nebo malou obec v KrkonoSich muze mit data minimalni. Halucinace v
lokalnich otazkach jsou obzvlast casté a obzvlast nebezpecné, protoze ucitel je nemusi
rozpoznat — zna ramcovy kontext, ne kazdy detail.

Historické datace prirodnich a spolec¢enskych jeva. Kdy byla postavena konkrétni prehrada,
kdy probéhla konkrétni povoden, kdy se obec stala méstem — to vSe jsou udaje, kde model
halucinuje s vysokou pravdepodobnosti.
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Hraniéni pojmoslovi (regionalni nazvy, mistni pojmenovani krajinnych prvkd, dialektismy). Model
muze uvest pojem, ktery v dané oblasti nikdo nepouziva, nebo si vymyslet cesky preklad
pojmu, ktery v cestiné nema ustaleny ekvivalent.

Chyby v logice uzavienych testovych polozek. Tato kategorie halucinaci je pro ucitele obzvlast
zaludna, protoze nejde o faktografickou chybu, ale o chybu v pedagogické konstrukei. Pokud
ucitel zada Al ukol typu ,vytvor péet uzavienych testovych otazek s vybérem ze Ctyr odpovedi, kde
zak vybira jednu spravnou” nebo ,vytvor otazRy, kde zak vybira jednu nespravnou odpoved”,
model ¢asto vytvori polozky, kde:

vice nez jedna nabizena odpovéd je za urcitych okolnosti spravna (napriklad otazka ,Ktera
feka prameni v Krkonosich?" s odpovédmi Labe, Upa, Mumlava, Vltava — z geografického
hlediska jsou tfi z téchto Ctyr odpovedi spravne)

spravna odpovéd je formulovana nejednozna¢né a zak ji legitimné muize chapat jako
nespravnou (napriklad nepresne vymezeni regionu, vagni statisticky udaj)

distraktory (nespravné odpovédi) jsou nedostatecné odliSené od spravné odpovédi —
model vygeneruje Ctyri odpovedi, které jsou si tak podobné, ze zak tézko rozeznava mezi
nimi

kli¢ prifazeny k odpovédim obsahuje chybu — model uvede jako spravnou odpoved tu,
ktera je ve skutecnosti nespravna

Tento typ halucinace nelze odhalit pouhym fact-checkingem — vyzaduje pedagogickou
kontrolu testové konstrukce ze strany ucitele pred pouzitim testu ve vyuce. Praktické
doporuceni: kazdou uzavienou testovou polozku vygenerovanou Al projit z perspektivy zaka
a zeptat se, zda by zak mohl legitimné vybrat jinou odpoved, nez kterou model oznacuje za
spravnhou. Pokud ano, polozku prepracovat. Toto pravidlo plati obzvlast pro situace, kde test
slouzi k sumativnimu hodnoceni (zavérecna znamka, pisemna prace) — tam jsou dusledky
chyby v testove polozce pro zaka primo méritelne.

Citace literatury, autord,, organizaci. Toto je Castéjsi v akademickem kontextu, ale i ucitel
geografie mlUze narazit. Model dokaze vygenerovat zdanlive plnohodnotnou citaci (autor, rok,
nazev clanku, casopis, strany), ktera neexistuje. Halucinace citaci je obzvlast problematicka pro
studentske prace a odborné texty ucitele.

Co halucinace znamenaji pro ucitele

Zaveér je didakticky jednoduchy a pedagogicky narocny soucasné: kazdy faktograficky udaj z
LLM asistenta je nutné ovérit, pokud ma byt pouzit v kontextu, kde na pravdivosti zalezi —
pracovni list, test, vyuka, citace. Toto ovéreni neni formalitou; je to zakladni povinnost
pedagoga, ktery vystup Al predava dal zakum.

Prakticka pravidla pro praci s halucinacemi:

Pro faktografické otazky pouzivat Al v rezimu s vyhledavanim nebo RAG, ne samostatny
rezim.
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U kazdého konkrétniho ¢isla, datace, jména, citace si ovérit primarni zdroj. Kategoricky to
plati pro vse, co pujde do hodiny nebo do textu.

Pokud nelze ovérit, radéji udaj vypustit nez ho predat dal nezkontrolovany.

Ucit zaky, ze Al halucinuje — ne jako kuriozitu, ale jako soucast zakladni digitalni
gramotnosti.

K poslednimu bodu se v teto podkapitole vratime — schopnost rozeznat halucinaci je jednou z
klicovych kompetenci, kterou Al gramotny ucitel rozviji u zaku.

Metoda SIFT a most ke geomediim

Halucinace je duvod, pro¢ potrebujeme systematicky nastroj kritického ovérovani vystupt Al.
V medialni vychoveé a v digitalni gramotnosti se v poslednim desetileti ustanovil ramec, ktery
tuto potrebu pokryva obecné — metoda SIFT Mike Caulfielda (2017). Pro ucitele geografie ma
SIFT zvlastni hodnotu, protoze prirozené navazuje na kritickou praci s geomédii, kterou jste si
osvojili v predchozi kapitole této studijni opory.

Ctyfi kroky SIFT

Caulfieldova metoda se sklada ze ctyr krokd, jejichz anglicke zacatky tvori akronym SIFT (Cesky
,prosévat"):

S — Stop. Pred tim, nez prijmete tvrzeni nebo informaci, zastavte se. Nepouzivejte ji impulzivné.
Tato prvni faze je metakognitivni — pripomenuti sama sobé, ze je treba ovérovat. V kontextu Al
to znamena: nez zkopirujete vystup LLM asistenta do pracovniho listu, zastavte se.

I — Investigate the source. Prozkoumejte zdroj. Pro klasicky medialni obsah to znamena zjistit,
kdo ho publikoval, jaka je jeho autorita, jake zajmy zastupuje. Pro Al vystup to znamena zeptat
se: odkud model toto tvrdi? Casto odpovéd zni ,z trénovacich dat' — coz je epistemicky
netransparentni zdroj. Pokud LLM asistent pracuje v rezimu s vyhledavanim nebo v RAG,
kontrolujte konkrétni citované zdroje, ne obecné formulace.

F — Find better coverage. Najdéte lepsi pokryti tematu. Hledejte, jak téma popisuji jiné,
ovéritelné zdroje — odborna literatura, oficialni statistiky, primarni data. Pro geograficka temata
to znamena: pro otazky o CR konzultovat CSU, CHMU, VUV TGM, pro otazky o EU statistiky
Eurostatu, pro klimaticka data IPCC zpravy. Overeni v primarnim zdroji pfepisuje vystup Al, ne
ho potvrzuje — pokud najdete rozpor, véri se primarnimu zdroji.

T — Trace claims. Vystopujte tvrzeni k jeho plvodu. Pokud LLM asistent uvadi konkrétni
statistiku, pfirodni fakt, historickou udalost, najdéte pavodni zdroj toho tvrzeni. Casto to vede k
prekvapivemu zjisténi: tvrzeni existuje, ale v jiné podobé, nez Al uvadi; nebo neexistuje vubec a
model ho zkonstruoval.

SIFT s LLM asistentem s vyhledavanim
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Kdyz LLM asistent pracuje v rezimu s vyhledavanim na webu (ChatGPT s web search, Claude s
web search, Perplexity, Gemini), aplikace SIFT se v jednom rozhodujicim ohledu méni. Misto
dohledavani zdroju je ukolem ovérit citované zdroje. Model rika, odkud tvrzeni prebira; vy
klikate na odkazy a kontrolujete, zda zdroj skute¢né fika to, co Al tvrdi. Tato kontrola neni
formalitou — je to bézné, ze model nepresné interpretuje nalezeny zdroj, vyklada ho mimo
kontext nebo si do néj pridava tvrzeni, ktera tam nejsou.

Pro geografickeho ucitele to v praxi znamena: u kazde citace prokliknout odkaz, precist
puvodni text (alespon strucné) a overit, zda formulace Al sedi. Pokud ne, vystup opravit — bud
upravou formulace, nebo vyhledanim alternativniho zdroje.

Most ke geomédiim

Pozorny ctenar si uvedomil, ze kroky SIFT se napadné podobaji kritické praci s geoméedii,
kterou jste si osvojili v predchazejici kapitole o geomediich. Tato podobnost neni ndhodna.
Caulfieldova metoda byla puvodné formulovana pro kritickou medialni gramotnost —
schopnost kriticky pracovat s informacemi z medialniho prostredi. Geomédia jsou specificky typ
medialniho obsahu, ktery nese prostorovou informaci o sveté — mapy, geograficke vizualizace,
reportaze o uzemich, satelitni snimky v meédiich. Kriticka prace s geomedii je specifickou
aplikaci kritické medialni gramotnosti na prostorove sdéleni.

LLM asistent generuje textovou vrstvu o prostoru. Jeho vystupy o geografickych tématech
(popis krajiny, regionalni charakteristika, vyklad geografickeho jevu) jsou dalsi generaci
geomédii — meédiem, které spoluvytvari predstavu o svété a o prostoru. Stejna pravidla, ktera
Jjste zavedli pro kritickou praci s geomedii v predchozi kapitole, se pfimo vztahuji i na vystupy
Al

Kdo (co) toto sdéleni vytvorilo? (LLM asistent — model trenovany na korpusu textd)

Z jake pozice mluvi? (z trenovacich dat, ovlivnen jazykovym a kulturnim zastoupenim v
Rorpusu)

Co zobrazuje a co naopak neukazuje? (co model ,vi* vs. kde ma mezery)

Jaky mocensky nebo zajmovy ramec za sdéelenim stoji? (spolecnost, ktera model trenovala —
Jeji komercni zajmy, kulturni pozadi, ideologickad vychodiska)

Jak se sdéleni vztahuje k jinym zdrojum? (srovnani s primarnimi daty, odbornou literaturou,
medialni produkci)

Pro ucCitele geografie z toho plyne integrujici zaver. Al gramotnost neni novou vrstvou
kompetence vedle kritické geomedialni gramotnosti — je jeji sou¢asnou aplikaci. Ucitel,
ktery ovlada kritickou praci s geomedii, je principialné pripraven kriticky pracovat i s vystupy
LLM asistentu. Staci stavajici dovednosti aplikovat na novy typ medialniho obsahu, ne se ucit
zcela nove pojmy.

Tento poznatek je didakticky cenny hned dvakrat. Za prvé, dava uciteli ujisténi, ze se neocitl v
zcela neznamem teréenu — disponuje jiz velkou cCasti potrebnych kompetenci. Za druhé, nabizi
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cestu pro vyuku se zaky: kriticka prace s Al se nemusi vyucovat jako samostatne téma, ale jako
rozsifreni medialni a geomedialni gramotnosti, kterou zaci jiz rozvijeji.

Eticke okruhy

Z dosavadniho vykladu vyplyva, ze prace s Al vyzaduje kritickou pozornost k pravdivostnimu
obsahu vystupu. To je epistemicka rovina. Vedle ni existuje eticka rovina — okruh otazek, ktere
se tykaji spravnosti jednani ucitele, zaku a SirSiho vzdélavaciho systemu ve vztahu k Al. V této
podkapitole rozpracujeme sest etickych okruhd, které ucitel geografie potrebuje promyslet a se
kterymi v praxi pracovat.

Pro hlubsi orientaci v globalni debaté o etice Al ve vzdélavani je relevantnim zdrojem zprava
UNESCO (2025) Al and the Future of Education: Disruptions, Dilemmas and Directions. Sest
etickych okruhd, které rozpracujeme nize, je v souladu se SirSi debatou, kterou tato zprava
mapuje, a budoucimu uciteli geografie doporucujeme s ni pracovat jako s referencnim ramcem
pro vlastni pedagogickou pozici.

Ochrana osobnich udaju

Pri bézné praci s LLM asistenty ucitelé casto nevédomky predavaji citlivé udaje o zacich,
kolezich, zakovskych rodinach. Konkrétni rizika:
nahrani zakovske prace do Al s plnym jménem zaka v textu
zadost o radu pfi hodnoceni konkrétnino zaka s uvedenim jmeéna, diagnozy, rodinne situace
vlozeni e-mailu od rodice s plnym jménem do Al pro pomoc s formulaci odpovedi
nahrani zapisu z porady s plnymi jmeny ucastnikd a obsahem diskuze
VétSina béznych LLM asistentl uklada vstupy uzivatele bud pro ladéni modelu, nebo pro
analytickeé ucely. | kdyz dnesni hlavni nastroje deklaruji, ze vstupy nejsou pouzivany k trenovani

(zvlast v placenych tarifech a podnikovych verzich), technicka infrastruktura tato data
zpracovava, uklada je v logu a muze je v omezené podobé uchovavat.

Pro ucCitele to znamena dve prakticka pravidla:

Anonymizovat vSechny vstupy predtim, nez je vlozite do Al. Misto ,Pavel Novak, 8. rocnik,
dyslexie" formulujte ,zak 8. ro¢niku s diagnostikovanou dyslexii"

Necitovat doslovné texty rodic¢t ani kolegt, pokud obsahuji identifikacni udaje. Pokud
potrebujete pomoc s formulaci odpovedi, parafrazujte situaci anonymné.

Pro praci s GDPR ve skolach doporucujeme ucitelim prostudovat metodiky NPI CR a interni
smérnice Skoly. Pokud Skola jesté nema vlastni pravidla pro praci s Al, je to téma, které ucéitel
muize oteviit — navrh Skolniho pravidla muze byt soucasti jeho profesniho prinosu
pedagogickemu sboru.
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Akademicka integrita

Akademicka integrita (poctivost pri studiu a tvarci praci — neopisovani, radné citovani zdroju,
vlastni autorstvi prace, transparentnost o pomoci a zdrojich, kterymi student pracoval) byla v
ere Al postavena pred zasadni vyzvu. Dosud se akademicka integrita opirala o rozeznatelnost
cizi prace — opisy z internetu sly dohledat plagiatorskymi detektory, citace z knih byly zjevné.
Al generovany text je z principu nedohledatelny klasickymi plagiatorskymi detektory —
neexistuje plvodni zdroj, ktery by se dal porovnat.

Tato zdanliva nezachytitelnost ma ale dulezité kvalifikace. Al generovany text je rozpoznatelny
stylisticky a jazykové — ma charakteristicke rétoricke vzorce, typicke formulacni obraty, urcitou
strukturni pravidelnost, kterou zkuseny ctenar casto odhali. Detekeni nastroje pro Al text existuji
a postupné se zlepsuiji, ale jejich spolehlivost zUstava promeénliva. Pro ucitele to znamena, ze
lidska pozornost viici stylu je v hodnoceni zakovskych textt dilezitgjsi nez kdy driv.

Druhou dulezitou kvalifikaci je rozdil mezi pomoci s formou a pomoci s autorstvim. Pokud
student pouzije Al k jazykové upravé nebo k prekladu textu, jehoz myslenky, struktura,
namétovy ramec, zavéry, vysledky a doporuceni jsou jeho vlastni, jde o legitimni pouziti
nastroje — analogicky jako korektor, redaktor nebo prekladatel. Plagiatorstvi vznika tehdy, kdyz
si student privlastni myslenky, strukturu a zavéry, které neformuloval sam. Toto rozliseni je
klicove pro budouciho ucitele, ktery formuluje pravidla pro zaky: autorstvi myslenky je
predmét ochrany, forma jejiho vyjadieni mUize byt kolaborativni s nastrojem.

Kvalifikace predchoziho odstavce vede k didakticky dulezitému zaveru: klasicky typ zadani se
v ére Al epistemicky vycéerpava. Zadani jako ,napis esej o suchu v ceske krajiné” nebo ,zpracuj
referat o Rlimaticke zmene" nedava uciteli podklad, ze kterého by mohl posoudit, kdo a jak text
vytvoril. Zak mlze text napsat sam; maze ho napsat Al; mize vzniknout v riizné kombinované
spolupraci. Z vysledné prace to nelze poznat — a pokud ucitel hodnoti jen vysledny text,
nehodnoti zakovo uceni, ale schopnost dodat vystup.

Proména zadani smérem k formam, které prokazuji autorstvi, kvalitu u¢eni a porozumeéni, je
proto jednou z klicovych didaktickych ukolt budouciho ucitele geografie. Konkréetni smery této
promeny:

Zadani s povinnou autentickou slozkou — teréenni pozorovani, fotografie z konkrétniho
mista, rozhovor s pametnikem, vlastni mapa, naskicovany profil krajiny. Al nemuze za zaka
navstivit misto ani provéest rozhovor.

Zadani s povinnou ustni slozkou — zak musi o své praci hovorit, odpovidat na otazky,
vysvétlovat sve postupy. Pokud praci nepsal sam, ustni slozka rychle odhali mezery.

Zadani s viditelnymi stopami procesu — zak odevzdava nejen finalni vystup, ale i postupnée
verze, poznamky, otazky kladené v pribehu prace. Ucitel hodnoti proces, ne jen produkt.
Zadani s explicitnim zapojenim Al — zak Al pouzije, ale dokumentuje, co presné Al
poskytla, jak s tim dal pracoval, kde s Al nesouhlasil. Hodnoti se reflexivni prace, ne
autorstvi textu.
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Zadani ukotvena v lokalnim kontextu — prace s konkrétnim mistem, konkrétni obci,
konkretni rekou, kde genericka Al odpovéd nestaci, protoze zada lokalni specifika, ktera
model hezna.

Zadani kombinujici vice médii — kombinace textu, mapy, vlastni fotografie, ustni
prezentace. Komplexni vystup je obtizngjsi simulovat Al nez jednolity text.

Tato promeéna zadani neni reakci pouze na Al — je to dlouhodoby didakticky posun, ktery se s
nastupem Al urychluje. Geografické vzdélavani ma v této proméné prirozenou vyhodu: tradice
terénni prace, mistni orientace a autentické zkusenosti s prostorem je presné tim typem
pedagogicke praxe, ke kteremu se vzdélavani obecné sméruje. UCitel geografie, ktery tuto
tradici aktivné rozviji, uz dnes formuluje zadani, ktera jsou v éfe Al nadale smysluplna. Pro
budouciho ucitele je tato kontinuita silnym zdrojem duvéry — geograficka pedagogika neni v
krizi zpusobeneé Al, ale v transformaci, ve které ma prirozené dobrou vychozi pozici.

Pro budouciho ucitele geografie z toho plynou tri prakticke otazky:

1. Jak formulovat pravidla pro zaky. Otazka ,Mohou zdci pouzivat Al na domaci ukol?"
nema univerzalni odpoved. Zalezi na cili ukolu. Pokud je cilem ovérit, zda zak umi
napsat text (jazykova kompetence), Al je nepripustna. Pokud je cilem overit, zda zak
rozumi tématu, Al je legitimni pomocnik — pokud zak transparentné uvede, co a jak ji
pouzil. Ucitel by mél explicitné formulovat pravidla pro kazdy typ ukolu a tato pravidla s
zaky probrat.

2. Jak rozlisit ukoly, kde Al smi a kde ne. Uzitecnée kritérium: pokud lze ukol smysluplné
vyresit jedinym promptem do Al, je ukol nevhodné formulovany a zak by meél mit
moznost Al pouzit s transparentnim uvedenim. Naopak ukoly, ktere vyzaduji autentickou
zakovu zkusenost (terénni pozorovani, rozhovor s pameétnikem, vlastni fotografie z
exkurze, reflexe vlastniho prozivani mista), zUstavaji Al-imunni — zak je Al nemuze
smysluplné obejit, i kdyby chtel.

3. Jak nastavit transparentnost. Pokud zaci Al smi pouzit, méli by uveést, jak ji pouzili —
Jjakou otazku polozili, co Al poskytla, jak s odpovédi pracovali. Tato dokumentace ma
dvoji hodnotu: pro ucitele jako podklad pro hodnoceni, pro zaka jako trénink reflexivni
prace s nastrojem. Iniciativa Al détem na chatveskole.cz tento princip rozpracovava v
doporuéenich pro ZS a SS: pro budouciho ucitele je vhodné s nimi pracovat.

Atrofie dovednosti

Pokud Al pise za zaka, zak se neuci psat. Pokud Al planuje za ucCitele, ucitel se neuci planovat.
Tento princip — atrofie dovednosti v disledku preneseni €innosti na nastroj — neni novou
otazkou (debaty o kalkulackach v matematice, o GPS navigaci, o autokorekci pravopisu), ale s
nastupem LLM asistentt dostava novou intenzitu. Soucasné Al neprebira jen dil¢i mechanicke
ukony, ale kognitivni procesy vyssiho fadu — formulovani myslenky, strukturovani
argumentace, kreativni syntezu, kritickou analyzu.
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Pro geograficke vzdelavani je atrofie dovednosti obzvlast relevantni v nékolika oblastech:

1. Pisatelska kompetence. Schopnost samostatné formulovat myslenku v souvislém textu
je jednou z klicovych kompetenci, kterou Skola rozviji. Pokud zak pfi vsech delSich
textech pouziva Al, tato kompetence neroste. Pro ucitele geografie to znamena, ze
nektere ukoly (popisy regionu, eseje o geografickych tématech, reflexivni texty) musi
zUstat Al-mimo zonou — aby pisatelska kompetence méla prostor se rozvijet.

2. Kritické ¢teni faktografického textu. Pokud zak zada Al o sumarizaci misto aby text sam
Cetl, schopnost samostatného éteni odborné literatury slabne. Pro budouciho ucitele
to znamena, ze pri praci s odbornymi clanky by mél zaky vest k vlastni Cetbé a teprve
sekundarné pripadné pouzit Al pro rekapitulaci nebo doplnéni.

3. Pedagogicka improvizace. U ucitele samotného je rizikem nadmérne spolehani na Al pri
priprave hodin. Pokud ucitel kazdou hodinu pripravuje s Al, jeho samostatna
pedagogicka invence se postupné oslabuje. Al je doplnék, ne nahrada didaktickeho
mysleni.

Klicem k prevenci atrofie je védoma stridavost — Al pro nékteré ukoly, samostatna prace pro
jiné. Doba intervence z metaanalyzy Wang a Fan (4-8 tydnu jako optimum) je v této souvislosti
silnym empirickym podkladem: trvalé pouzivani Al snizuje jeji efekt, protoze uzivatelé ztraceji
samostatneé dovednosti, ktere by Al méla rozsifovat, ne nahrazovat.

Zaroven je treba zdUraznit, ze opaény extrém — Al uplné se vyhybat — neni pro budouciho
ucitele reSenim. Kompetentni ucitel v ére Al musi Al sam aktivné pouzivat. Jen na zaklade
vlastni opakované zkusenosti s nastrojem si ucitel vybuduje schopnost rozeznat, kde Al
pomaha a kde skodi, kdy jeji vystup vérit a kdy ne, jaka pravidla pro zaky formulovat. Tato
schopnost je formou metakognice zamérené na digitalni svét — uvedomelé reflexe vlastnich
procesu pri praci s digitalnimi nastroji.

Bez aktivni vlastni praxe ucitel zUstava v pozici teoretika, ktery predava zakim abstraktni
pravidla bez zakotveni ve zkusenosti. Zaci toto rozdéleni rychle rozeznaji a pravidla nepfijmou
jako vérohodna. Naopak ucitel, ktery Al pravidelné pouziva, reflektuje vlastni uspéchy a
chyby, uéi se z chyb svych i cizich, sleduje vyvoj nastrojua a sdili zkusenost s kolegy, vytvari
kvalitni pedagogickou pozici, ktera zakim néco rika i bez explicitnich pravidel — modeluje
védomeé pouzivani nastroje, ze kterého si zaci odvodi vlastni zdrave hranice.

Aktivni a systematicka vlastni zkusenost s Al je proto zakladni podminkou pro rozvoj profesni
kompetence v této oblasti. Neni to volitelny doplnék profesni pripravy ucitele geografie — je to
jeji nedélitelna soucast.

Ekologicka stopa

Provoz LLM asistentd ma vyznamné energetické naklady. Tréenovani velkych modelu
spotrebovava obrovske mnozstvi elektriny; kazdy prompt vyzaduje energii pro odpoved:;
chlazeni datacenter zatézuje vodni zdroje. Konkrétni Cisla se rychle méni s vyvojem technologii,
ale rad zustava: prace s LLM asistentem neni ekologicky neutralni.
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Pro uCitele geografie — oboru, ktery se aktivné zabyva Kklimatickou zménou a
environmentalnimi dopady lidskych aktivit — ma tento okruh zvlastni symbolickou vahu. Neni
konzistentni vyucovat o snizeni uhlikoveé stopy a soucasné pouzivat Al bez ohledu na jeji vlastni
stopu.

To neznamena vyhybat se Al z ekologickych dlivodli. Znamena to uvazlivé pouzivani:

nepouzivat Al na ukoly, které lze efektivné vyresit jinak (jednoduchéeé vyhledavani, kratke
odpovedi)

nepouzivat opakovane stejné prompty, kdyz si vystup mizete ulozit

pro velke ukoly volit jeden komplexni prompt misto desitek malych

u zaku péstovat stejnou uvazlivost — Al jako nastroj pro narocnée ukoly, ne pro bézné dotazy

Argumentace v tomto okruhu je didakticky cenna i pro vyuku se zaky. Al lze postavit do stejné
perspektivy jako jiné technologie s ekologickou stopou (auta, klimatizace, mezinarodni
letecka doprava) — uvédomeélé pouzivani misto uplné odmitnuti, kvalitativni zména misto
asketické zdrzenlivosti.

Technologicka nerovnost

LLM asistenti maji placené i bezplatné tarify. Placené verze typicky nabizeji lepsi modely, vyssi
limity pouziti, kvalitngjsi vyhledavani, pristup k pokrocilym funkcim (RAG, vlastni asistenty,
multimodalni vstupy). Zaci ze socialné razné situovanych rodin maji k témto nastrojam riizny
pristup.

Pro ucitele to znamena dve prakticka rizika. Za prvé, pokud ucitel zada ukol, ktery smysluplné
vyzaduje pokrocilé funkce Al (napriklad RAG s prilozenym PDF), zaci, jejichz rodina nema
placeny tarif, jsou znevyhodnéni. Za druhé, i u bezplatnych tarift hraje roli digitalni vybaveni
rodiny — zaci s vlastnim pocitacem doma maji jiné podminky nez zaci, ktefi mohou pracovat
Jjen ve Skolni pocitacove ucebne.

Prakticka pravidla:

ukoly s povinnym pouzitim Al zadavat tak, aby je bylo moznée splnit i v bezplatnem tarifu
hlavnich nastroj

rozsah prace s Al planovat s véedomim, ze zaci mohou narazit nha denni limity bezplatnych
verzi

pro naro¢énéjsi ukoly zajistit alternativni cestu — Skolni ucet, spolecna prace v hoding,
individualni podpora

diskutovat se zaky otazku technologicke nerovnosti otevrené, ne ji prehlizet

Pro budouciho ucitele je tato otazka soucasti SirSi pedagogicke citlivosti k socialnimu slozeni
tridy. Stejné jako ucitel premysli o tom, zda vsichni zaci maji rovny pristup k u¢ebnicim nebo k
pomuckam, musi premyslet o rovnem pristupu k digitalnim nastrojum.

Kulturni a jazykove zkresleni
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LLM asistenti jsou trénovani na rozsahlych textovych korpusech, ve kterych jsou riznée jazyky,
kultury a regiony zastoupeny velmi nerovhomérné. Anglicky psane texty tvori dominantni ¢ast
vétsiny korpustl. Ceské texty maji v korpusu fadové mensi zastoupeni. Nékteré jazyky a kultury
(jihoamericke, africke, stredoasijske) jsou zastoupeny minimalne.

Tato nerovnomérnost se promita do vystupu. Model rozumi lépe tématam, kde ma vic dat, a
zkreslené nebo s mezerami popisuje temata, kde ma dat malo. Pro vyuku regionalni geografie
z toho plyne nékolik konkrétnich dopadu:

Asymetrie hloubky. Pokud se ucitel pta na detaily geografie New Yorku, dostane bohaty a
strukturovany popis. Pokud se pta na geografii Tomska nebo Maputo, dostane vyrazné mené
informaci — a riziko halucinace je vyrazne vyssi.

Defaultni perspektiva. Pokud ucitel hezada zadny kulturni kontext, model defaultné uvazuje z
anglosaské perspektivy. Priklady, analogie, hodnotoveé soudy — vSe vychazi z dominantniho
kulturniho pozadi trénovacich dat. Pro ucitele geografie, ktery chce prezentovat pluralu
perspektiv (napriklad pri vyuce o globalni nerovnosti, kulturnich konfliktech, historickych
udalostech), je nutné explicitné zadat o alternativni perspektivu.

Cesky kontext jako mensina. Pro vyuku regionalni geografie CR je toto omezeni obzvlast
relevantni. Model Ceskou krajinu zna jako mensinovy pfipad globalniho korpusu. Pro detailni
vyuku ceskeho mistopisu je Al nedostatecnym zdrojem a musi byt doplnéna ceskou odbornou
literaturou, mapovymi portaly (mapy.cz, geoportal CUZK) a primarnimi statistickymi zdroji.

Prakticka pravidla pro praci s timto zkreslenim:
pro vyuku éeského mistopisu a regionalni geografie CR pouzivat Al s védomim jejich limitc
a doplnovat ji o Cesky zdrojovy material
pro vyuku svetovych regionu explicitné zadat plural perspektiv v promptech (,uved, jak na
tento problem pohlizi ruzni aktéri z riznych kulturnich pozic”)
pro vyuku kontroverznich historickych udalosti (kolonialismus, valecnée konflikty, uzemni
spory) overovat Al vystupy o rtzné narodni perspektivy

se zaky tematizovat kulturni pozici Al jako soucast medialni gramotnosti — model ,nékoho
zastupuje' v tom, co a jak rika

Epistemicke limity LLM pro geografické mysleni

Eticke okruhy se tykaji toho, jak s Al spravné jednat. Nyni se vracime do epistemicke roviny,
kterou jsme otevreli na zaCatku této podkapitoly: co Al principialné nemuiize nahradit v
geografickém mysleni. Jde o limity, které nejsou dusledkem soucasneho stavu technologie a
které nezmizi s lepSimi modely. Jsou dusledkem toho, co LLM principialné je — a co
geograficke poznani principialné potrebuje.

LLM nema vlastni zkusenost s prostorem
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Model nezna pocit, jakeé je stoupani kopcem. Nezna chut vzduchu po desti v lese. Nezna vUni
pristavu, hluk centra mesta, ticho horske louky. Nezna télesnou pamét pohybu krajinou. Ve, co
o téchto vécech model fika, vychazi z toho, co o nich napsali jini lidé.

Pro geograficke vzdélavani, které se v teto sérii textl opira o fenomenologii mista (Tuan,
Relph), terénni geografii a autentickou zakovou zkusenost s prostorem, je tento limit zasadni.
Al dokaze o misté mluvit, ale nemuze ho prozit. A geografické porozumeni, ktere stoji na
autentickém setkani s krajinou, je mimo dosah jakehokoli LLM asistenta — soucasneho i
budouciho.

Pro budouciho ucitele to znamena, ze terénni slozka vyuky — exkurze, terénni pozorovani,
mistni orientace — ziskava s nastupem Al jesté vyssi didaktickou hodnotu, ne nizsi. Je to
oblast, kde Al nemuze ucitele zastoupit, a kde se proto autenticka pedagogicka prace odehrava
v Cisté podobé.

LLM nepracuje s pojmovou strukturou prostoru

Model pracuje se vzorci v textu, ne s pojmovou strukturou v geografickem smyslu. Kdyz mluvi
o povodnove prevenci, nedela to z pochopeni vodniho cyklu, ale z toho, co o povodnhove
prevenci fikaji texty. Casto to vede ke smysluplnym odpovédim — v jednoduchych pripadech se
vzorce Vv textu kryji s pojmovou strukturou — ale v komplexnich pripadech model odhali svou
jazykovou (ne pojmovou) povahu. Kdyz je treba pojem ,preformulovat ze zakladu”, Al to
neumi. Pracuje s tim, co o pojmu uz bylo receno.

Pro vyuku geografickeho mysleni (jak ho rozpracovava podkapitola 2 teto série) to znamena, ze
rozvoj pojmové struktury — schopnost zaka vlastnimi slovy vysvetlit pojem, videt vztahy mezi
pojmy, restrukturovat pojmovou sit pri setkani s novou informaci — je praci ucitele, ne Al.

LLM nemuze nahradit autentickou participaci

V kapitole o geomediich jsme rozpracovali model RAP — Reflexe, Argumentace, Participace.
Participativni rovina geografickeho vzdelavani predpoklada, ze zak (nebo ucitel) vstupuje do
realného socialhiho prostoru s vlastni pozici, pohledem, akci. Pise dopis na obecni urad,
ucastni se verejne diskuze, navrhne mistni projekt, sdili poznatky s komunitou.

LLM asistent muze tuto participaci podporit — pomoci formulovat dopis, najit argumenty pro
verejnou diskuzi, navrhnout strukturu projektu. Nemuze ji ale provést. Model nikam nevstoupi.
Zadny hlas v realné diskuzi nezvedne. Zadny dopis neposle s vlastnim jménem.

Pro geografii s aktivne-obcanskym presahem (aktivni obcanstvi, prostorove nerovnosti) to
znamena, ze autenticka participace ztstava oblasti, kde se geografické vzdélavani odehrava
v plné podobé bez moznosti Al substituce.
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Budouci ucitel geografie v Al kontextu

Z dosavadniho vykladu plyne synteticky obraz role budouciho ucitele geografie v ére Al.
Tento obraz uzavira nejen tuto podkapitolu, ale celou kapitolu — vraci se k otazce ,Muze Al
nahradit ucitele?" otevrené v podkapitole 3 a poskytuje na ni odpoved, ktera integruje vse, ¢im
Jjsme prosli.

Ucitel geografie v éfe Al je privodce, ne zdroj informaci. Funkce ,nositele faktografickeého
poznani" se z ucitele presouva k Al a k digitalnim databazim. Funkce priavodce kritickou praci s
informacemi, kdo umi zakim ukazat, jak rozeznat kvalitni informaci od halucinace, jak
ovérovat zdroje, jak zaradit Al vystup do pluralniho pojmového ramce, naopak roste na
duilezitosti.

Ucitel geografie v ére Al je pedagog autentické zkusenosti. Al nedokaze nahradit terénni
pozorovani, autentické setkani s mistem, fenomenologickou rovinu geografickeho vzdélavani.
Tyto oblasti jsou chranéné prostory pedagogické prace, kde se geografickeé mysleni rozviji v
Cisté podobé.

Ucitel geografie v éfe Al je nositel autentického pedagogického vztahu. Vzdélavaci proces
neni jen predavani informaci; je to vztahova praxe, ve ktereé ucitel a zak spolu sdileji Cas, prostor,
pozornost, odpovednost. Al dokaze napodobit néktere povrchoveé projevy tohoto vztahu —
generuje empaticke formulace, vytvari personalizované odpovedi, projevuje zajem o uzivatele.
Tuto napodobeninu je tfeba brat vazné — funguje subjektivné a v nékterych situacich ma svuj
didakticky vyznam (napriklad pri samostatnem studiu, kdy student potfebuje strukturovanou
zpétnou vazbu).

Soucasné ale plati, ze simulovana empatie nestoji na zité zkusSenosti, neni zakotvena ve
spolecnem prostoru, nenese odpovednost za druhého, neni pritomna v realnem case. Skutecny
pedagogicky vztah — pritomnost ucitele s Zzakem v jedné mistnosti, sdilena pamét
spole¢nych hodin, dlouhodoby kontakt, vzajemny respekt, zavazek odpovédnosti za zakav
rist — je oblasti, kde Al principialné nemlze ucitele nahradit. Zak, ktery ma autenticky
pedagogicky vztah s ucitelem, ma néco kvalitativné jineho nez zak, ktery ma jen pristup k LLM
asistentovi. Tento rozdil je neprevoditelny a nezavisi na technicke urovni Al — bude platit i v
budoucnu, kdy budou modely vyrazné dokonalejsi nez dnes.

Ugitel geografie v éfe Al je eticky a epistemicky referenéni bod. Zaci se ocitaji ve svété, kde Al
je vsudypritomny nastroj — a kde kriticka a eticky reflektovana prace s ni je klicovou
kompetenci budoucnosti. Ucitel, ktery tuto kritickou a etickou praci umi sam a predava ji zakim,

Ucitel geografie v ére Al je participativni pedagog. Aktivni obcanstvi, prostorove nerovnosti,
klimaticka spravedlnost — to jsou oblasti, kde se geograficke vzdélavani transformuje z
predavani fakti na podporu autentické socialni participace. Al tyto procesy podporuje, ale
nesubstituuje. UcCitel, ktery chape rozdil, pouziva Al jako pomocnika pro participativni
pedagogiku, ne jako jejiho nahradnika.
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Zaveérecna teze, kterou si odnesete z této kapitoly do vlastni praxe: Al nezmensuje vyznam
ucCitele. Méni to, ¢im je ucitel dulezity — a v této zmeéne otevira pro pedagogiku nove prostory
hodnoty, kterych si dosud mozna nebylo plné védomi. Byt ucitelem geografie v ére Al znamena
byt vic, ne méné nez byl ucitel pred nastupem téchto technologii. Byt vic kritickym,
autentickym, etickym, participativnim, a zachovavat autenticky pedagogicky vztah s zakem
Jjako neprevoditelny zaklad. Al tu pomaha, ale ne zastoupi.
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Rychlé cteni podkapitoly 6

Hlavni teze: Prace s Al vyzaduje soucasnou pozornost k epistemické rovineé (jak vime to, co Al tvrdi —
pravdivostni obsah, halucinace, kritickeé overovani) a k etickeé roviné (jak s Al spravné jednat — ochrana
udajl, integrita prace, nerovnost, kulturni zkresleni, ekologicka stopa).

Halucinace jsou principidlni vlastnost LLM, ne chyba. Sest typickych typl v geografii: konkrétni &isla,
lokalné specificke informace, datace, hranicni pojmoslovi, chyby v logice uzavienych testovych
polozek, citace literatury. Pro kazdy faktograficky udaj pouzity ve vyuce plati povinnost ovéreni.

Metoda SIFT (Caulfield, 2017) jako ctyri kroky kritickeého ovérovani: Stop (zastavit se), Investigate
(prozkoumat zdroj), Find better coverage (najit lepsi pokryti), Trace claims (vystopovat tvrzeni). U LLM s
vyhledavanim se SIFT méni z dohledavani na oveérovani citovanych zdroju.

Most ke geomédiim: Al gramotnost neni zcela novou kompetenci, ale soué¢asnou aplikaci kritické
geomedialni gramotnosti na novy typ medialniho obsahu. UcCitel, ktery ovlada kritickou praci s
geomedii, je principialne pripraven kriticky pracovat i s Al vystupy.

Sest etickych okruhti (ramec konzistentni s UNESCO 2025):

1. Ochrana osobnich udajii — anonymizovat vsechny vstupy, necitovat doslovné texty s identifikacnimi
udaji.

2. Akademicka integrita — nova pravidla pro éru Al; rozliSovat autorstvi myslenky (predmét ochrany) od
formy vyjadreni (mdze byt kolaborativni s Al); proména zadani smeérem k autentickym, ustnim, lokalne
ukotvenym formam, ktere prokazuji autorstvi.

3. Atrofie dovednosti — védoma stridavost mezi praci s Al a samostatnou praci; doba intervence 4-8 tydnu
Jjako empirickeé optimum. Aktivni vlastni zkusenost s Al je zaroven zakladni podminkou kompetence
ucCitele — bez ni zUstava teoretikem bez zakotveni v praxi.

4. Ekologicka stopa — uvazlive pouzivani Al; konzistence s tematy klimaticke zmeny ve vyuce.
aktivity.

6. Kulturni a jazykové zkresleni — explicitné zadat plural perspektiv; pro cesky mistopis doplhovat Al o
cesky zdrojovy material.

Tri epistemickeé limity LLM pro geografické mysleni:

1. LLM nema vlastni zkusenost s prostorem (terenni vyuka jako nezastupitelna oblast).
2.  LLM nepracuje s pojmovou strukturou prostoru (rozvoj pojmove sité je prace ucitele).
3. LLM nemuze nahradit autentickou participaci (model RAP — Reflexe, Argumentace, Participace).

Syntéza role ucitele geografie v éfe Al: Al nezmensuje vyznam ucitele. Méni to, Cim je ucitel dulezity.
Ucitel se stava pravodcem kritické prace, pedagogem autentické zkuSenosti, nositelem
autentického pedagogického vztahu, etickym a epistemickym referenénim bodem, participativnim
pedagogem. Byt ucitelem v ere Al znamena byt vic, ne mené.

V zaveru kapitoly se vracime k otevrene otazce, kterou tento text provazi od podkapitoly 3 — pokud
LLM zlepsuji vykon mnohem vic nez mysleni vyssiho radu, neposiluje to prave paradigma, kteremu
chceme uniknout?
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Zaver

Tato kapitola z kurzu Geoinformatika ve vzdélavani vyucovanéem na Technickeé univerziteé v
Liberci (v odborné gesci Katedry geoinformatiky a didaktiky informatiky) vas provedla Sesti
rovinami prace s umélou inteligenci v geografickem vzdélavani — od terminologie a principu
fungovani LLM, pres prakticke zaklady promptovani, teoreticky ramec Al ve vzdélavani a
empirickou evidenci, k aplikaci na geograficke vzdélavani, pokroCilym technikam promptovani,
a etickym a epistemickym aspektim. V pribéhu textu jsme nektere otazky zameérné neuzavreli

— protoze védecky vyzkum k nim jesté nedospél k jednoznacne odpovedi a vase vlastni
pedagogicka pozice se k nim teprve formuje.

Nejvyznamnéjsi z otevrenych otazek nas provazela od podkapitoly 3 az do zaveru: pokud
generativni Al zlepsuje uc¢ebni vykon mnohem vic nez kritické a tvorivé mysleni (g = 0,867 vs.
g = 0,457), neposiluje to prave tu didaktickou logiku, ktera stoji v rozporu se vsim, co tato
série textt haji — pojeti geografie jako oboru kritické prostorové gramotnosti, badatelského
mysleni a aktivniho obéanstvi?

Odpoved, kterou kapitola umoznuje formulovat, je dvoji.

Empiricky je riziko realné. Bez vedome didaktické prace LLM asistenti skutecné tihnou k
vykonove optimalizaci na ukor hloubkoveho mysleni. Nezalezi na nastroji — zalezi na
didaktickém zaramovani, ve kterem je nastroj nasazen. Stejny LLM asistent muze v jedné
hodiné posilovat prvni roli Al (zak jako pasivni prijemce hotovych odpovedi) a v jiné hodine treti
roli (zak jako lidr vlastniho uceni). Pedagogicka volba tohoto zaramovani ztstava na uciteli.

Strukturalné je odpoved narocngjsi. Pokud se vzdélavaci systéem jako celek bude ridit primarné
viditelnymi vykonovymi ukazateli — znamkami, vysledky testl, srovnatelnymi vystupy — Al
tento smér prirozené posili, protoze v ném ma nejvetsi efekt. Pokud naopak vzdélavaci system
uchova a rozvine kvalitativni ukazatele ucéeni — kritické mysleni, tvorivost, autentickou
zkusSenost, schopnost participace — Al se stane nastrojem, ktery tyto kvalitativni procesy
podpori. Tato volba neni individualni. Je to kolektivni rozhodnuti o tom, co vzdélavani ma
délat.

V této kolektivni rozprave je hlas ucitele geografie cenny. Geografie disponuje pedagogickou
tradici, ve které autenticka zkusenost s prostorem, mistni orientace a kriticka prace s
reprezentacemi svéta maji dlouhodobé misto. To je tradice, ktera se s nastupem Al nestava
zastaralou, ale naopak zdrojem, ze kterého lze €erpat odpovéd na otazky, na ktere jine obory
teprve hledaji odpoved. Ucitel geografie, ktery svou tradici aktivné rozviji a propojuje ji s
informovanou praci s Al, je pfinosem nejen pro vlastni zaky, ale pro celou pedagogickou
komunitu.
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Byt ucitelem geografie v ére uméle inteligence znamena stat na dvou nohach souc¢asné —
Jjedna noha v pedagogicke tradici, ktera vi, co je autenticka zkusenost a kritické mysleni, druha
noha v soucasnych nastrojich, ktere tuto tradici nemusi ohrozovat, pokud je s nimi zachazeno
vedomeé. Tento dvojnohy stoj neni pohodlny. Je to ale stoj, ze ktereho geograficke vzdélavani
ma nejlepsi vyhled — vic nez kdy drive.

Otevrena otazka, se kterou jste zacali tuto kapitolu, vas bude provazet i nadale. Nemuze byt
uzaviena, protoze odpoved na ni se rodi v praxi — v kazdé konkretni hodine, v kazdem
konkretnim rozhodnuti, v kazdem konkretnim vztahu se zakem. Studijni text vam k teto praxi
poskytl pojmovy ramec, empirickou orientaci, prakticke nastroje a kritickou reflexi. Vlastni
odpovéd zformulujete sami ve své pedagogické budoucnosti.
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Klicova sdeleni kapitoly

Pro pevnou orientaci v textu shrnujeme deset klicovych sdéleni, ktera tvori tematicke jadro
kapitoly.

1

10.

Kvalita vystupu je predevsim funkci kvality vstupu. Investice do promptove gramotnosti se vraci ve
vyrazné lepsSich vysledcich a je prenositelna napric nastroji. Naucit se promptovat znamena osvajit si
dovednost, ktera neztraci hodnotu s tim, jak se konkrétni produkty méni.

LLM asistent v geografii halucinuje ¢astéji nez v nékterych jinych oblastech. Mistopis, statistiky,
lokalni informace, datace, citace — to vse jsou typy obsahu, kde model rekonstruuje data
pravdepodobnostné a kde kazdy faktograficky udaj je nutné ovérit pred pouzitim ve vyuce.

Tri typy nasazeni LLM asistenta (samostatny / s vyhledavanim / RAG) se vyrazné lisi rizikem
halucinace. Schopnost rozpoznat, jaky typ Al nasazeni dana situace vyzaduje, je sama o sobé
klicovou kompetenci ucitele. Pro praci s aktualnimi tematy a kurikularnimi dokumenty je RAG rezim
zasadni.

Al nema pevnou pedagogickou roli — rozhoduje didaktické zaramovani. TentyZ nastroj mize v
Jjedné hodiné posilovat pasivni prijem hotovych odpovédi, v jiné aktivni spolupraci, v treti samostatne
vedeni vlastniho uceni. Tato volba je na ugiteli.

Empiricka evidence ukazuje znepokojivy paradox. LLM asistenti nejsilngji zvysuji vykon (g = 0,867) a
nejslabégji mysleni vyssiho radu (g = 0,457). Bez védome didakticke prace Al tihne k posileni
paradigmatu, kteremu kriticka pedagogika chce uniknout. Védomeé pedagogické zaramovani je
proto klicové.

Geografie se s Al nestava zastaralou — ale transformuje se. Tradice terénni prace, mistni orientace
a autenticke zkusenosti s prostorem jsou presné ty oblasti pedagogicke prace, kde Al principialné
nemuze ucitele nahradit. Geografie ma v této transformaci dobrou vychozi pozici.

Pokrocilé techniky promptovani umoznuiji kvalitativné lepsi vysledky u narocnych ukoll.
Nejhodnotnejsi dovednosti je kombinace nékolika technik v jednom promptu pro konkrétni situaci.
Tato dovednost se osvojuje vlastni praxi, ne pasivnim ctenim teorie.

Al gramotnost je soucasnou aplikaci kritické geomedialni gramotnosti na novy typ medialniho
obsahu. UcCitel, ktery ovlada kritickou praci s geomeédii (kapitola o geomediich v této studijni opore), je
principialné pripraven pracovat i s vystupy Al. Stavajici dovednosti se aplikuji, ne se uci znovu.

Aktivni vlastni zkuSenost ucitele s Al je nedélitelnou soucasti jeho profesni pripravy. Bez
systematicke vlastni praxe nemuze ucitel formulovat vérohodna pravidla pro zaky, rozeznavat
halucinace, kriticky posuzovat vystupy. Al nelze zvladnout teoreticky — je to dovednost zakotvena ve
zkuSenosti.

Al nezmensuje vyznam ucitele — meéni to, ¢im je ucitel dulezity. Ucitel prestava byt primarné
zdrojem informaci a stava se pravodcem kritické prace, pedagogem autentické zkusenosti,
nositelem autentického pedagogického vztahu, etickym a epistemickym referenénim bodem,
participativnim pedagogem. Byt ucCitelem geografie v ére Al znamena byt vic, ne méne.
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Otazky pro samostudium

Otazky jsou rozdelené do tri kategorii podle typu kognitivni prace, kterou vyzaduji.
Doporucujeme projit otazky vsech tri kategorii — kazda rozviji jiny typ porozumeni textu.

Pojmoveé otazky — zapamatovani a porozumeéni

1. Vlastnimi slovy vysvetlete rozdil mezi pojmy Al, AlEd, GenAl a LLM asistent. Uvedte u
kazdého pojmu konkrétni priklad.

2. Co znamena pojem knowledge cutoff a procC je pro ucitele geografie dulezity? Popiste
alespon tfi situace, kdy je nutne pri praci s LLM asistentem brat knowledge cutoff vyslovné v
uvahu.

3. Vysvétlete princip RAG (retrieval-augmented generation) a uvedte tfi konkrétni priklady, kdy
by ho ucitel geografie vyuzil v priprave vyuky.

4. Pojmenujte tri role Al ve vzdelavani podle Ouyang a Jiao (2021). Pro kazdou roli uvedte:
teoreticky zaklad, roli Al, roli zaka, priklad geografickeho ukolu.

Analyticke otazky — analyza a hodnoceni

5. Vysvétlete paradox mezi efektem Al na ucebni vykon (g = 0,867) a na mysleni vyssiho radu (g
= 0,457). Posudte, jak by tento paradox meél ovlivnit konkrétni rozhodnuti ucitele geografie pri
planovani hodiny — uvedte tri prakticke dusledky pro vlastni praxi.

6. Analyzujte, ve kterych oblastech geografickeého vzdélavani ma LLM asistent jasnou hodnotu,
a kde naopak nestaci nebo skodi. Pro kazdou oblast uvedte zdivodnéni oprené o vlastnosti
LLM popsaneé v podkapitole 1.

7. Posudte rozdil mezi plagiatorstvim v klasickem smyslu a legitimnim pouzitim Al pro
jazykove upravy textu. Kde lezi eticka hranice a jak ji jako budouci ucitel formulujete pro vlastni
zaky?
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Reflexivni otazky — vlastni stanovisko

8. Otevrena otazka kapitoly zni: pokud LLM asistenti zvysuji vykon mnohem vic nez mysleni
vyssiho radu, neposiluje to pravé paradigma, kteremu kritickd pedagogika chce uniknout?
Formulujte vlastni stanovisko k této otazce — ne jako akademicky vyklad, ale jako
pedagogickou pozici, ze které budete vyucovat.

9. Reflektujte vlastni vztah k Al jako k pomocnikovi ve vlastnim studiu. Které ukoly studujete s Al
a které umyslné bez ni? Z jakych davodu? Zménilo by se vase rozhodovani po precteni teto
kapitoly?

10. Promyslete, jak budete formulovat pravidla pro pouzivani Al ve své budouci tfidé. Jaka
pravidla zavedete pro rizne typy ukolu (faktograficke otazky, eseje, projekty, terénni praci)? Jak
budete pravidla komunikovat zakim a jejich rodictim?

Ukoly pro samostatné procvic¢ovani

Ukoly jsou rozdélené do tfi kategorii podle naroénosti a casové investice. Pro ziskani plné
kompetence z této kapitoly doporucujeme zpracovat alespon jeden ukol z kazde kategorie.

Kratké ukoly (do 30 minut)

1. Test halucinaci. Polozte dvema rdznym LLM asistentim (napriklad Claude a ChatGPT) tri
geograficky-faktograficke otazky o vasem rodném kraji (rozloha okresu, pocet obyvatel
okresniho mésta k roku 2024, nadmorska vyska lokalniho vrcholu). Odpovédi porovnejte s
primarnim zdrojem (CSU, mapovy portal). Zaznamenejte: kolik odpovédi bylo presnych, kolik
nepresnych, kolik halucinacnich. Uvedte kratkou reflexi (5-10 vét) o tom, co z toho plyne pro
vasi budouci praxi.

2. lterativni zpresnéni promptu. Zformulujte vagni prompt na téma vlastniho vybéru z
geografickeho vzdelavani (napriklad ,napis pracovni list o Rlimatu”). Otestujte ho v LLM
asistentovi. Pak prompt postupné zpresnéte ve trech iteracich — doplnte kontext, parametry,
cil. Po kazde iteraci zaznamenejte vystup a porovnejte kvalitu odpovedi. V kratke reflexi popiste,
co konkretne se v kazde iteraci zlepsilo.

3. Analyza ukazkového promptu. Vyberte si jeden ze péti komplexnich ukazkovych promptl z
podkapitoly 5. Identifikujte v ném vsechny pouzité pokrocilé techniky promptovani. Pro kazdou
techniku popiste, jakou funkci v promptu plni a co by se stalo, kdyby ji uzivatel z promptu
vypustil.
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Stredné naroc¢né ukoly (1-3 hodiny)

4. RAG prace s RVP ZV. Stahnéte si revidované RVP 2V (PDF z webu MSMT). Nahrajte ho do
RAG nastroje (NotebookLM, Claude Projects, ScioBot s vlastnimi materialy). Postupujte podle
pétikrokoveho postupu z podkapitoly 4. Vygenerujte tabulku vsech oc¢ekavanych vystupl ve
vzdélavaci oblasti Clovék a priroda, které se tykaji vodniho hospodarstvi. Tabulku zkontrolujte
proti puvodnimu RVP — zaznamenejte vsechny nepresnosti, které jste odhalili. Reflektujte, do
Jjaké miry by RAG nastroj realné urychlil vasi kurikularni praci.

5. Vlastni pracovni list pomoci pokroc€ilych technik. \VVytvorte pracovni list pro vlastni budouci
hodinu (téma a rocnik dle vlastniho vybéru) s pomoci LLM asistenta. Pouzijte alespon tFi
pokrocilé techniky promptovani z podkapitoly 5. Po vygenerovani vystupu pracovni list
zkritizujte (jako ucitel hodnotici cizi material) a havrhnéte upravy. Konecnou verzi pracovniho
listu odevzdejte spolu s kratkou reflexi (jaké techniky jste pouzili, jak fungovaly, co byste pristé
udelali jinak).

6. Analyza medialniho vystupu o klimatu. Vyberte si konkrétni cClanek z ceske medialni
produkce o klimatickém tématu (sucho v CR, povodné, energeticka transformace, klimaticka
politika). Aplikujte na néj prompt €. 4 z podkapitoly 5 (analyza medialniho vystupu) ve dvou
riznych LLM asistentech. Porovnejte vystupy — kde se shoduiji, kde se lisi, ktery nastroj poskytl
hlubsi analyzu. Reflektujte, co z toho plyne pro vasi budouci vyuku kriticke prace s medialnimi
texty.

7. Vlastni persona experta. Vytvorte vlastni personu odbornika pro téma, na kterem aktualnée
pracujete (klimatolog, urbanista, kartograf, geomorfolog.). Vedte s personou strukturovany
rozhovor o péti az deseti otazkach pro vlastni odbornou orientaci. Z odpovedi vyfiltrujte: které
informace jste provérili a potvrdili v primarnich zdrojich, které byly halucinaci, ktere byly
uzitecné jako navedeni k dalSimu studiu. Persona je nastroj — popiste, ke které casti vlastni
pripravy vam pomohla nejvic.

Projektove ukoly (5+ hodin)

8. Navrh tematického bloku s integraci Al. Navrhnéte tematicky blok pro 8. nebo 9. rocnik (4-6
vyucovacich hodin) na téma vlastniho vybéru. Pro kazdou hodinu specifikujte: cil, strukturu,
materialy, ukoly pro zaky, rozhodnuti o roli Al (kde je Al vhodna, kde nikoli, kde je zapojeni Al na
zakovi a kde na uciteli). Navrh pripravte v takove urovni, aby ho mohl bezprostredné realizovat
Jjiny ucitel. K navrhu pripojte kratky komentar o tom, jak jste rozhodovali o nasazeni Al v
jednotlivych hodinach.

9. Prakticka studie s ArcGIS StoryMaps. Postupem popsanym v podkapitole 4 (Hormuz, Faze 4)
vytvorte vlastni ucebni pomucku v ArcGIS StoryMaps na téma geografickeého zajmu pro zaky
vami zvoleného rocniku. Pro generovani obsahu pouzijte NotebookLM s nahranymi relevantnimi
zdroji. Hotovou aplikaci doplnte o tisknutelny pracovni list pro zaky. Aplikaci otestujte alespon s
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jednim cClovekem (kolegou, spoluzakem, zakem) a zaznamenejte zpétnou vazbu. Vystupem je
hotova aplikace + reflexivni zprava (1-2 strany) o procesu tvorby a ziskane zpétne vazbeé.

10. Vlastni pravidla pro Al ve tfidé. Zformulujte vlastni strukturovany dokument ,Pravidla pro
pouzivani Al v hodinach geografie” urCeny pro tridu, kterou budete jako budouci ucitel vest.
Dokument by meél pokryvat: definice toho, co je Al; obecna pravidla pro rdzne typy ukolu;
pravidla pro rlizne zakovske situace (domaci priprava, hodina, projekty); pravidla pro praci s
halucinacemi; pravidla pro praci s lokalnimi a citlivymi udaji; eticke principy; postup pro heshody
mezi ucCitelem a zakem o pouziti Al. Dokument formulujte v jazyce priméfenem zakum 8.-9.

rocniku. Pripojte kratky metodicky komentar pro dalsi ucitele, ktery vysvétli, proc¢ jste konkretni
pravidla zvolili.
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Tezaurus klicovych pojmu

Tezaurus shrnuje klicove pojmy z této kapitoly v abecednim usporadani. Pro kazdy pojem
uvadime strucne vymezeni a podkapitolu, ve ktere byl rozpracovan hloubéji.

Al Lesson Plan Generator. Specializovana platforma navrzena pro generovani didaktickych
materialtl (pripravy hodin, pracovni listy, testy) primo pro ucitele. V ceskem prostredi zastupcem
ScioBot. (Podkapitola 4.)

Al ve vzdélavani (AIEd, artificial intelligence in education). Aplikacni oblast umélée inteligence
ve vzdélavacim prostredi, s historii od Q0. let 20. stoleti. Zahrnuje inteligentni tutorske systemy,
doporucovaci systemy, learning analytics, Al chatboty. (Podkapitola 1.)

Akademicka integrita. Poctivost pri studiu a tvirci praci — neopisovani, radné citovani zdroju,
vlastni autorstvi prace, transparentnost o pomoci a zdrojich. V éfe Al rozsifena o rozliseni mezi
autorstvim myslenky (pfedmét ochrany) a formou vyjadreni (mUze byt kolaborativni s Al).
(Podkapitola 6.)

Atrofie dovednosti. Oslabeni dovednosti v dusledku jejiho preneseni na nastroj. V kontextu Al
ohrozuje pisatelskou kompetenci, kriticke cteni odbornych textd, pedagogickou improvizaci.
Prevenci je védoma stridavost mezi praci s Al a samostatnou praci. (Podkapitola 6.)

Bloomova taxonomie kognitivnich cill. Sestiuroviiovy rdmec pro klasifikaci uéebnich cilt
(zapamatovani, porozumeni, aplikace, analyza, hodnoceni, tvorba). V LLM promptovani slouzi
Jjako navod pro zadavani ukolu rtzné kognitivni naro¢nosti. (Podkapitola 4 a 5.)

Few-shot prompting. Pokrocila technika promptovani, kdy uzivatel poskytne v promptu nékolik
(typicky 2-5) ukazkovych prikladd formatu odpovedi. Lisi se od one-shot (jeden priklad) a
zero-shot (zadne priklady). (Podkapitola 5.)

Generativni Al (GenAl). Podmnozina uméle inteligence, ktera dokaze generovat novy obsah
(text, obrazy, zvuk, video, kod). Zahrnuje LLM, generatory obrazu, multimodalni asistenty.
(Podkapitola 1)

GeoAl (geospatial Al, geoprostorova umeéla inteligence). Prisecik umélé inteligence s tradicni
prostorovou analyzou. Zahrnuje extrakci prvkd z map a snimku, predikci prirodnich jevd,
klasifikaci krajinného pokryvu. Kvalitativne odlisna kategorie od LLM. (Podkapitola 1 a 4.)

Halucinace Al. Situace, kdy LLM asistent vygeneruje fakticky nepravdivy vystup, formulovany
se stejnou jazykovou jistotou jako vystup pravdivy. Neni chyba, ale principialni vliastnost LLM. V
geografii obzvlast casta u faktografickych udaju, lokalnich informaci, dataci, citaci, uzavrenych
testovych polozek. (Podkapitola1a 6.)
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Hedges's g. Standardizovana mira velikosti ucCinku pouzivana v metaanalyzach. Interpretacni
ramec: 0,2 maly, 0,5 stredni, 0,8 velky, 1,2 velmi velky efekt. (Podkapitola 3.)

Iniciativa Al détem. Ceska neziskova iniciativa vedena Evou Necasovou, ktera systematicky
vyviji didakticke ramce pro praci s Al ve vzdélavani. Web chatveskole.cz. (Podkapitola 4.)

Knowledge cutoff. Datum, do kterého sahaji znalosti modelu (posledni datum trénovani). Pro
praci s aktualnimi tématy je nutné pouzivat rezim s vyhledavanim na webu nebo RAG s
aktualnimi dokumenty. (Podkapitola 1 a 4.)

Korpus. Rozsahla usporadana sbirka textl, na kterych byl model trénovan. Vétsina LLM ma
anglicky prevazujici korpus s nerovhomeérnym zastoupenim rlznych jazykd a kultur.
(Podkapitola1a 6.)

LLM (large language model, velky jazykovy model). Generativni Al specializovany na praci s
prirozenym jazykem. Trénovan na velkem objemu textu, dokaze generovat gramaticky spravny
a kontextove relevantni text. (Podkapitola 1.)

LLM asistent (Al chatbot). Konkrétni produkt zpristupnujici LLM uzivateli prostrednictvim
konverzacniho rozhrani. Priklady: Claude, ChatGPT, Gemini, Mistral, DeepSeek. (Podkapitola 1.)

Metaanalyza. Vyzkumna metoda, ktera statisticky kombinuje vysledky rady puvodnich studii
zkoumajicich podobnou otazku. Poskytuje souhrnny efekt s vyssi spolehlivosti nez jednotliva
studie. (Podkapitola 3.)

NotebookLM. RAG platforma od spolec¢nhosti Google s nadstavbovymi funkcemi (Audio
Overview, Mind mapy, briefing dokument, ¢asova osa). Pro ucitele cenna diky nizkemu riziku
halucinace v ramci nahranych zdroju. (Podkapitola 1 a 4.)

Persona prompting. Varianta role-based promptingu, kdy uzivatel modeluje konkrétni fiktivni
expertni postavu s biografickymi detaily. Silna technika pro hloubkove rozhovory s odbornikem.
(Podkapitola 5.)

Prompt. Vstupni zadani, které uzivatel formuluje pro Al asistenta. Tri komponenty kvalitniho
promptu: kontext, ukol a parametry, cil a kritéria uspéchu. (Podkapitola 2.)

Prompt chaining. Pokrocila technika, kdy uzivatel zada retéz mensich promptd, ve kterem
vystup jednoho slouzi jako vstup dalsiho. Vhodneé pro komplexni ukoly s vice fazemi.
(Podkapitola 5.)

RAG (retrieval-augmented generation). Konfigurace LLM asistenta, ve které model pracuje
primarné s dokumenty prilozenymi uzivatelem. Vyrazné snizuje riziko halucinace v ramci
nahranych zdroju. Priklady nastroji: NotebookLM, Claude Projects, vlastni GPTs, ScioBot s
vlastnimi materialy. (Podkapitola 1, 2 a 4.)

Reasoning model. Novejsi generace LLM s vestavénym mechanismem vnitfniho uvazovani
(extended thinking). Priklady: OpenAl o1 a 03, Claude s rezimem extended thinking, Gemini s
reasoning modem, DeepSeek R1. U téchto modell je nékteré klasicke techniky promptovani
nadbytecné. (Podkapitola 5.)
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Role-based prompting. Pokrocila technika, kdy uzivatel zada modelu konkrétni expertni roli, ze
které ma odpovidat. (Podkapitola 5.)

ScioBot. Cesky Al Lesson Plan Generator od spolecnosti Scio (sciobotcz). Generuje
strukturované pripravy hodin metodou E-U-R, podporuje nahravani vlastnich materialt (RAG
princip). (Podkapitola 4.)

SIFT. Metoda kritického ovérovani informaci podle Mike Caulfielda (2017): Stop, Investigate the
source, Find better coverage, Trace claims. Aplikovatelna na vystupy Al jako rozsireni kriticke
geomedialni gramotnosti. (Podkapitola 6.)

Token. Zakladni jednotka, se kterou LLM pracuje pfi zpracovani textu — typicky slovo nebo jeho
cast. Model predikuje dalsi token na zakladé pravdépodobnosti v kontextu. (Podkapitola 1.)

UNESCO Al Competency Framework for Students. Mezinarodni kompetencni ramec pro zaky
vydany UNESCO (Miao & Shiohira, 2024). Definuje Ctyri kompetencni aspekty (human-centred
mindset, etika Al, Al techniky a aplikace, navrh Al systéemu) ve trech urovnich (porozumet,
aplikovat, tvorit). Pouzitelny jako globalni referencni material pro ucitele planujici systematicky
rozvoj Al gramotnosti u zaku. (Podkapitola 4.)

UNESCO Al Competency Framework for Teachers. Mezinarodni kompetencni ramec pro
ucitele vydany UNESCO (Miao & Cukurova, 2024). Strukturuje kompetenci do peti aspektt
(human-centred mindset, etika Al, zaklady a aplikace Al, Al v pedagogice, Al pro vlastni profesni
rozvoj) ve trech urovnich progrese (osvojit, prohloubit, tvorit). Komplementarni k ramci Sanusi a
kolektivu (2022). (Podkapitola 3.)

XML tagy v promptu. Pokrocila technika strukturovani promptu pomoci znacek typu
<role>...</role>, <ikol>...</ukol>, <vystup>...</vystup>. Vhodné pro slozité prompty s
vhnitfni strukturou. (Podkapitola 5.)
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Seznam zdroju

Seznam zahrnuje zdroje pouzité v této kapitole — odborné publikace, oficialni dokumenty,
didakticke ramce a webove portaly. Zdroje jsou rozdéleny podle typu pro snazsi orientaci.

Odborné publikace, oficialni dokumenty a koncepcni ramce

Caulfield, M. (2017). Web Literacy for Student Fact-Checkers. Pressbooks. Dostupne z:
https://webliteracy.pressbooks.com/

Esri (2025). What Is GeoAl? Esri. Dostupne z: https://www.esricom/en-us/capabilities/geoai/overview

Jekel, T., Gryl, I, & Schulze, U. (2025). Reflexion, Argumentation und Partizipation: Modell fur emancipative
Geomedien-Bildung. Journal of Geography and Education. (Podle citace v kapitole o geomediich této studijni opory.)

Miao, F., & Cukurova, M. (2024). Al Competency Framework for Teachers. UNESCO. https://doi.org/10.54675/ZJTE2084
Miao, F., & Shiohira, K. (2024). Al Competency Framework for Students. UNESCO. https://doi.org/10.54675/JKJB9835

MSMT (2025). Rdmcovy vzdéldvaci program pro zdkladni vzdéldvdni (revidovana verze). Ministerstvo skolstvi, mladeze
a télovychovy CR. Dostupné z: https:/www.edu.cz/

NPI CR. Metodickd doporuceni k revidovanému RVP ZV. Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Dostupné z:
https:/www.npi.cz/

Ouyang, F., & Jiao, P. (2021). Artificial intelligence in education: The three paradigms. Computers and Education:
Artificial Intelligence, 2, 100020.

Sanusi, I. T, Olaleye, S. A., Agbo, F. J., & Chiu, T. K. F. (2022). The role of learners' competencies in artificial intelligence
education. Computers and Education: Artificial Intelligence, 3, 100098.

Sawilowsky, S. S. (2009). New effect size rules of thumb. Journal of Modern Applied Statistical Methods, 8(2), 597-599.

UNESCO (2025). Al and the Future of Education: Disruptions, Dilemmas and Directions. UNESCO.
https://doi.org/10.54675/KECK1261

Wang, J., & Fan, W. (2025). The effect of ChatGPT on students' learning performance, learning perception, and
higher-order thinking: A meta-analysis. Humanities and Social Sciences Communications.

,Geospatial Artificial Intelligence (GeoAl) Is Widening the Digital Divide" (2025). Annals of the American Association of
Geographers, 115(9), 2017-2029.
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Didaktickeé ramce a portaly pro ucitele

Iniciativa Al détem, z. s. Chatboti ve skole — komplexni portal pro ucitele s metodikami, doporucenimi a databazi
promptd. Dostupné z: https://chatveskole.cz/

Iniciativa Al détem & NPI CR. 4 kroky ke smysluplnému uceni s Al. Dostupné z:
https://digitalizace.rvp.cz/clanky/4-kroky-ke-smysluplnemu-uceni-s-ai

Iniciativa Al détem & NPI CR. 10 zpusobu vyuziti generativni Al ve vyuce na ZS a SS. Dostupné z:
https://digitalizace.rvp.cz/clanky/10-zpusobu-vyuziti-generativni-ai-ve-vyuce-na-zs-a-ss

Furze, L. Al Assessment Scale. Dostupné z: https://aiassessmentscale.com/

Nastroje zminovaneé v textu

Anthropic. Claude. Dostupné z: https://claude.ai/

OpenAl. ChatGPT. Dostupne z: https://chatgpt.com/

Google. Gemini. Dostupné z: https://gemini.google.com/

Google. NotebooRkLM. Dostupné z: https://notebooklm.google.com/
Mistral Al. Le Chat. Dostupné z: https://chat. mistral.ai/

DeepSeek. DeepSeek. Dostupne z: https://chat.deepseek.com/
Perplexity Al. Perplexity. Dostupné z: https./www.perplexity.ai/
Scio. ScioBot. Dostupné z: https://sciobot.cz/

Esri. ArcGIS StoryMaps. Dostupneé z: https://storymaps.arcgis.com/
Esri. ArcGIS Online. Dostupné z: https://www.arcgis.com/

Magic School Al. Al ndstroje pro ucitele. Dostupneé z: https.//www.magicschool.ai/

Specializované resersni nastroje

Consensus. Al Search Engine for Research. Dostupné z: https://consensus.app/
Scite Al. Al for Researchers. Dostupne z: https://scite.ai/

Elicit. Research Assistant. Dostupné z: https://elicitcom/
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