Co nam prozradi piskovce, jak mlizeme Cist (interpretovat) Sikmé zvrstveni

Misto: Sedmihorky, vlakem, zastavka Karlovice-Sedmihorky, pésky 2,6 km od Zelezni¢ni zastavky,
Skalni utvary u Symbolického hibitova horolezct

Mistni piskovce a slepence vznikali béhem obdobi kfidy (pfed cca 86 milidny let), kdy tato oblast byla
morem. V misté Symbolického hfbitova horolezcll jsou dobie patrné rlzné vrstvy piskovcu. Vsechny
vrstvy obecné jsou pfi vzniku horizontalni. Kazda vrstva vznika za urcitych podminek, predevsim
klimatickych a geografickych, jako jsou naptiklad zména primérné teploty a srazek, zména vysky
morské hladiny, zména vzdalenosti od pobfezi apod.. Kdyz se zméni podminky, zméni se i sloZeni
vrstvy, takZe kazdd viditelna vrstva vznika v unikdtnim souboru podminek. Na této lokalité jsou dobie
viditelné vrstvy, které jsou uloZeny Sikmo, fikame jim Sikmé zvrstveni. ProtoZe tyto Sikmé vrstvy jsou z

v ove

obou stran (nadlozi i podloZi Sikmé vrstvy) ohrani¢eny vodorovnymi vrstvami, muselo Sikmé zvrstveni

vzniknout béhem ukladani, tj. v kfidé a nemohlo vzniknout pozdéjsimi procesy. Proto Sikmé zvrstveni
odrdzi specifické podminky, které panovaly béhem jejich usazovani.

Kfidové piskovce jsou béZné uloZeny vodorovné, protoZze po usazeni uz nebyly postizeni Zzadnym
vrasnénim. Ale vnitini textura jednotlivych vrstev m(ize byt i Sikma. Pozor jenom, aby Sikmost vrstev
nebyla zplsobena posunem celého bloku, napt. svahovymi pohyby. IdedIné je najit takou ¢ast, kde
mame Sikmé vrstvy a v jejich nadlozi, ¢i podloZi (tj. nad nimi, nebo pod nimi) mame vrstvy

s vodorovnou texturou. Viz obrazek 1

¢ervena linka ukazuje vodorovné vrstvy, Zluta linka ukazuje Sikmé zvrstveni



V radmci aktivity si Zaci uvédomi procesy, pfi kterych vznika Sikmé zvrstveni, nauci se méfit smér
Sikmého zvrstveni a vyvodi z toho zavéry. Smér Sikmého zvrstveni nam ukazuje smér, odkud proudila
voda, v podminkach mélkych panvi, jako je ¢eska kiidova panev to prevazné znamena smér, odkud se
do more vlévala feka. Tim padem, Ize ze Sikmého zvrstveni ziskat pfedstavu o tom, kde bylo nejblizsi
pobrezi.

1) EVOKCE

Co muzeme vycist z piskovcovych vrstev, jaké informace jsou v nich skryté? Co myslite, kterym
smérem z tohoto mista bylo nejblizsi pobfezi v obdobi, kdy tyto piskovce byly dnem more?

2) BADATELSKA OTAZKA

Badatelskym ukolem je zjistit, odkud tekla feka, nebo Iépe, kterym smérem z tohoto mista bylo
nejblizsi pobrezi v obdobi, kdy tyto piskovce byly dnem more?

3) ,HYPOTEZA” (domnénka)
Ukazte smér, kterym si myslite, Ze bylo pobfezi? Nakreslete Sipku do mapy, kde predpokladate
pobrezi. Jaky je to azimut od mista, kde se nachazite?

4) POKUS

BéZnou buzolou, nebo aplikaci v mobilnim telefonu eGEO Compass:
(https://play.google.com/store/apps/details?id=eu.geostru.android.egeocompassgs&hl=cs) zméfime
azimut, neboli smér kam sméruje Sikmé zvrstveni. Tento azimut vyneseme do mapy a zjistime, odkud
pravdépodobné tekla feka, tj. kterym smérem bylo pobrezi.

Sikma zvrstveni vznika proudem (viz obrazek 2), co ve vétsiné pripad( v nasich podminkach znamena
feku, tj. smér k pobreii.




Tj. naméreny smér by se mél pohybovat v hodnotach SSV az SV (tj. azimut 10°aZ 40°)

Zavér mlzeme ovérit na zdkladé znamé rekonstrukce (viz obrazek 3), tj. pobrezi bylo severné, az
severovychodné od témér jakéhokoliv mista méreni. Samoziejmé se smér mlze mirné lisit v zavislosti
od rizného sméru toku reky.

6) HLEDANI SOUVISLOSTI

Diskuze na téma, co mlze jesté ovlivnit smér k pobreZi (feka nemusela téct kolmo k pobfezi, ale tvar
pobteZi, mohl zplsobit, Ze feka tekla pod né&jakym Ghlem k linii pobteZi. Navic feka mize meandrovat
u pobreii, takze vysledky smér proudu nemusi byt kolmy k pobfezni ¢are.

Sikmé zvrstveni mGze byt zpGsobeno i moiskymi proudy. V tom pripadé by smér sikmého zvrstveni
byl SZ-JV (tj. azimuty kolem 330° nebo 120°); v rekonstrukci by proud mohl proudit jenom z tohoto
smér, protozZe nase more bylo ze dvou stran ohrani¢eno pevninou, a tudiz tudy mofrské proudy
nemohly proudit.

Kde jinde muzZe byt Sikmé zvrstveni? Napftiklad duny na pousti. Tam také vitr vytvafi duny, je to také
proud a duny tedy budou mit stejnou vnitini strukturu jako vrstvy které jsme pravé zkoumali.



7) REFLEXE

Diskuze na téma, pro¢ nékde Sikmé zvrstveni je a nékde neni? Mofska hladina ¢asem stoupa, nebo
klesa. | dnes zname mista, které kdysi byly na pobreZi a dnes jsou pod vodou (napf.
https://m.lodninoviny.cz/Cruising/anticke-recko-pod-hladinou), nebo obracené, kdysi byly na pobrezi
a dnes jsou daleko ve vnitrozemi (https://cs.wikipedia.org/wiki/Ostia_Antica). Podobné morska
hladina klesala a stoupala i béhem kfidy. Kdyz hladina stoupla, pobieZi se relativné vzdalilo od tohoto
mista a proud feky uz nezasahoval aZ sem. Kdyz naopak hladina klesla, pobrezi se relativné pfibliZilo a
feka Ustila blizko tohoto mista a zbytky jejiho proudu zpUsobil Sikmé zvrstveni.

VSTUPY

Vyukové prostiedi (prenositelnost): Jakékoliv misto se Sikmym zvrstvenim
Pottfebny cas: cca 1 hodina

Personadlni zajisténi: dva vyucujici, idealné podpora pfi méreni a ndzorné ukazce
Doporuéend vékova skupina: 8. a 9. tfida druhého stupné ZS, viechny tfidy SS.

Pomucky: kompasy, pfipadné i profesionaini geologické kompasy k zapQjéeni na TUL, popfipadé
pouzit mobilni aplikaci eGEO Compass:
(https://play.google.com/store/apps/details?id=eu.geostru.android.egeocompassgs&hl=cs)

MozZné aktivity pred a po: Co lze s Zaky délat pred a po aktivité (napf. i ve tfidé): Ukazka rekonstrukce
pobreZi béhem geologické historie. Jak védci pfisli na to, Ze rozmisténi kontinent(, pobrezi bylo pravé
takové, jak ukazuji tyto mapy (napf. http://www.scotese.com/). Jednou z metod je pravé méreni
Sikmého zvrstveni, které nam ukazuje smér proudéni, tj. smér odkud tekla feka z pobtezi do more.

Potfebné znalosti a dovednosti Zak( pred zahdjenim aktivity: méreni azimutu kompasem a vynaseni
azimutu do mapy.

MozZna rizika: uklouznuti, nebo jiny Uraz pfi méreni azimutu pfimo u skaly, moZnost padajicich
kamen( u skalného vychozu. Je potfeba vybrat misto, kde tyto rizika hrozi jenom minimalné.

OVERITELNE VYSTUPY
- ptiklad toho, co mlzeme u zakl ovérit:
TEMATICKE/OBSAHOVE

Vznik piskovcl jenom v mofi, takZe piskovce nam dokazuji pfitomnost more na tomto Uzemi Priklady
dalSich moZnosti Sikmého zvrstveni

BADATELSKE
spravné méreni azimutu, co je to magnetismus Zemé a pro¢ kompas ukazuje vidy k severu
DIDAKTICKE UKOTVENI

V kontextu vychovné-vzdélavacich cil(. Piklady pro Cesko relevantnich dlouhodobych cild — viz
ocekavané vysledky uceni (OVU) dle nového RVP = jeden z potencidll projektu: pomoci ucitelim
snadnéji uchopit zavazna OVU dle nového RVP.



PRIKLAD DLOUHODOBEHO CILETEMATICKY/OBSAHOVY

Cil OVU Geografie: zdlivodni vznik a rozmisténi tvar(i zemského povrchu jakozto faktoru ovliviiujiciho
dalsi pfirodni procesy a lidské aktivity.

BADATELSKY

Cil OVU klicové kompetence k reseni problém(: Student navrhne plan pro zkoumani a feseni
specifického vyzkumného problému.

CiL AKTIVITY  TEMATICKY/OBSAHOVY

Pochopeni generalizace, Ze podle zvrstveni sedimentarnich hornin (piskovcl) Ize identifikovat smér
proudéni v dobé jejich vzniku (geomorfologické tvary poukazuji na princip jejich vzniku).

BADATELSKY

Zdokonaleni dovednosti fesit vyzkumné problémy.

OVERITELNE VYSTUPY

- priklad toho, co mdzeme u zakd ovéfit (kritéria hodnoceni pro ucitele) TEMATICKE/OBSAHOVE
74k dokdze kompasem urcit smér zvrstveni piskovcd.

74k dokaze vynést do mapy zjistény azimut zvrstveni piskovcd.

74k dokaze v realné krajiné urcit smér, kde bylo pobFei pravékého mote.

BADATELSKE
73k dokaze formulovat ,hypotézu“/domnénku. Zak dokaze napldnovat a realizovat pokus.
74k dokdze formulovat zavéry, interpretovat data a prezentovat vysledky.

74k dokaze vlastnimi slovy popsat, jak tvary reliéfu mohou poukazovat na princip jejich vzniku.



