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PRŮBĚH HODINY 

3 min - úvod, motivace (brainstorming, myšlenková mapa)

8 min – prezentace (co je to mutace, epigenetika…)

20 min – hlavní aktivita vědecký soud

10 min – aktivita komiks (skupinová práce)

3 min – mini testík

2 min – shrnutí hodiny



CÍL HODINY

• Vysvětlit co je to mutace, benigní a maligní nádor..

• Proč se provádí výzkum nejprve na zvířatech a jak se výsledky 

přenášejí na člověka

• Posílit kritické myšlení – proč nelze zkoušet nové metody hned 

na lidech? 

• Procvičit práci s odbornými informacemi ve zjednodušené 

formě



MAPOVÁNÍ PŘÍČIN RAKOVINY

Cíl: Ukázat studentům, jak různorodé mohou být příčiny rakoviny 

(genetika, životní prostředí, životní styl).

Postup: Na tabuli napsat slovo „rakovina“ + přidat různé oblasti 

(příčiny, prevence, symptomy..) a studenti mohou připisovat 

různé další poznatky nebo diskutovat. 

metoda vizuálního učení 



MOTIVACE
„Proč  mys l í te ,  že  vědc i  dě la j í  pokusy  na  myš ích  (zv í řa tech)  a  

ne  rovnou na  l idech?“

→  Diskuze  s  ce lou t ř ídou

• DNA myš i  a  č lověka je  ve lmi  podobná –  sd í l íme as i  85 

% genů,  které maj í  s te jnou nebo podobnou funkc i .  

• Myš i  j sou savc i ,  maj í  podobný imunitn í  systém a 

buněčné procesy.  

• Díky  tomu jsou ideá ln ím mode lem pro s tudium 

l idských nemoc í  i  např .  rakov iny.  

• Maj í  krátký  ž ivotn í  cyk lus a  daj í  se  genet icky uprav i t .

• Výs ledky z  výzkumu na myš ích pak pomáhaj í  vědcům 

pochopi t ,  co se  může d í t  i  v  l idském tě le –  nás ledně 

se  ověřuj í  v  buněčných ku l turách a  v  k l in ických 

s tudi ích.



PREZENTACE PRO STUDENTY 

• CO JE TO MUTACE?

• JAK MUTACE VEDE K RAKOVINĚ? 

• TYPY GENŮ SPOJENÉ S RAKOVINOU.

• CO JE TO EPIGENETIKA? 

• GEN CTCF

• POKUS NA MYŠÍCH 

• DISKUZE ( je v pořádku dělat pokusy na zvířatech?, existují 

alternativy?, jak jinak by to šlo zjistit?) 

Metoda frontální výuky



PROČ NELZE ZKOUŠET NOVÉ METODY 

IHNED NA LIDECH? 

→ Čas na odpověď pro studenty (diskuze ve skupinkách) 

→ Odpověď: Z etických důvodů není možné zkoušet nové, 

potenciálně nebezpečné metody přímo na lidech. Neznámé 

látky nebo zásahy mohou mít vážné vedlejší účinky. Nejprve je 

nutné ověřit jejich účinnost a bezpečnost na modelech, kde lze 

výsledek kontrolovat a sledovat bez ohrožení lidského života. 

Teprve po důkladném testování na zvířatech a v laboratoři 

mohou být zahájeny klinické studie na dobrovolnících.

metoda kritického myšlení



AKTIVITA – VĚDECKÝ SOUD

• Třída se rozdělí na dvě skupiny: "Zastánci" a "Odpůrci" pokusů na 

zvířatech. + 2 svědci (lékař, pacient, genetik..) 3 porota 

(rozhodují se soudcem o rozsudku)

• Každá strana připraví své argumenty 5 minut (vědecké, etické, 

ekonomické).

• Soudní jednání - učitel moderuje debatu jako soudce (10 minut

→ Porota + soudce – vyhlásí rozsudek (2 minuty)  

aktivní a participativní metody výuky



KOMIKS – „CESTA GENOVÉ MUTACE DO 

NÁDORU“

• Skupiny studentů vytvoř í krátký komiks nebo př íběh, kde hlavní postavou je buňka 

nebo gen.

• Př íběh popisuje cestu od genet ické mutace k nádorovému bujení.

Povinné prvky v př íběhu:

• zdravá buňka

• výskyt mutace (např. vl ivem vnějš ího faktoru –  UV záření,  chemikál ie)

• snaha o opravu (enzym, p53, oprava DNA)

• selhání opravy → vznik nádorové buňky

HODNOCENÍ –  kreat iv ita, srozumite lnost,  propojení pojmů z hodiny

vizuálně-dramatizační a kreativní metody



MINI TESTÍK

• Co je mutace a jak může souviset s rakovinou?

• Jaký je rozdíl mezi benigním a maligním nádorem?

• Proč se dělají pokusy nejprve na zvířatech? (myších)

diagnostická a hodnoticí metoda 



HODNOCENÍ 

• FORMATIVNÍ: zapojení, skupinová práce, diskuze, tvořivá 

činnost

• SUMATIVNÍ: mini test



KOMPETENCE STUDENTA

• ROZVIJÍ TVOŘIVOST, ARGUMENTAČNÍ DOVEDNOSTI A 

SPOLUPRÁCI

• ZNÁ POJEM MUTACE, EPIGENETIKA, BUNĚČNÝ CYKLUS..

• VÍ PROČ JSOU ZVÍŘATA DŮLEŽITÁ PRO VÝZKUM

• DISKUTUJE O ETICE POKUSŮ NA ZVÍŘATECH
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